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Kvalitetskravet 


—-kondensatorindustrins ”kodex”? 


Kondensatorn är en av el-industrins funda- 
mentala komponenter. Den tillverkas i skif- 
tande storlekar och arbetar inom oerhört vida 
gränser. Skalan sträcker sig från elektronikens 
diminutiva pF-kondensatorer till kraftver- 
kens grova batterier av fasutjämningskonden- 
satorer. En gemensam nämnare finns dock: 
kvalitetskravet! Varje material som ingår i en 
kondensator måste vara det mest fullödiga i 
sitt slag. Därför har också Aktiebolaget Rifa, 
den välkända svenska tillverkaren av kon- 
densatorer, låtit SCOTCH el-tejp nr 42 ingå 


MARUMAÄARKE 


bland konstruktionselementen. Denna special- 
tejp, som innehåller högst 107 delar klor, 
uppfyller mycket stora krav på renhet och 
motstår elektrolyten i en elektrolytkondensa- 
tor. Genom att tejpen kan appliceras synner- 
ligen snabbt spar den tid. Den blir således ett 
ekonomiskt material. Ovanstående bild från 
AB Rifas fabriker visar tillverkning av lindor 
till elektrolytkondensatorer. El-tejpen matas 
automatiskt fram i SCOTCH-maskinen (till 
höger), som samtidigt kan dela upp en 1”- 
tejp i exempelvis 4 stycken 1/4”-remsor. 


COTCH el-produkter 


ger hög driftsäkerhet till moderata kostnader 


KVALITETSPRODUKTER FRÅN 


MINNESOTA MINING & MFG CO., USA 


AB LANDELIUS & BJÖRKLUND e« STOCKHOLM 12 
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539.1 : 621.314.7 
BERGQVIST H: Leak Detection on Transistors. Elteknik 4 
(1961) no. 8 p. 141—144. 
Practical procedure. True activity. Leak rate. Apparatus. 
Sensitivity. Radiation dose. Results. Reference. 


Eftertryck förbjudes 


PMD 200 
PMD 201 


| härdplastompressade och avsed- 
| da för normal inomhusanvänd- 
| ning. 

I 


Kapacitansområde: 0,05-2 uF. 


Temperaturområde: -402C till 
+ 850C. 


UTMÄRKANDE FÖR RIFAS 


PMG 510 
PMG 512 


i aluminiumrör med yttre isoler- 
hylsa av plast. Provade och god- 
kända för användning i militära 
utrustningar. 


Kapacitansområde: 0,05-4 uF. 


Temperaturområde: —-552C till 
+ 85C. 


MP-KONDENSATORER ÄR: 


Ö små format 

Ö överspänningstålighet 

e liten laddningsåtgång vid självläkning 
e driftpålitlighet även vid låga spän- 


ningar 


Ni kan välja ur ett 
rikbaltigt sortiment: 


PMH 510-513 
PMH 520—523 


i aluminiumbägare med eller 
utan fästbult. 


Kapacitansområde: 0,5-60 uF. 


Temperaturområde: -402C till 
+ 85"C. 


NÅGRA FORMATEXEMPEL (D xL mm) 


märkspänning 


kap.uF 200 V= 400 V= 630 V = 


kap. uF 250 V= 400 V= 630 V = 


märkspänning 


0,1 9,5Xx22 13x22 13x35 0,05 
0,5 13X35 16X35 21x35 0,25 
KH 16x35 21x35 - 1 
2 21x35 - - 71 

4 


- 10Xx25 13x26 0,5 
13X26 13x38 16x38 74 
16Xx38 20x38 25x38 4 
20x38 25x 50 - 8 
20 x 50 - - 16 

32 
60 


märkspänning 


kap.uF 200 V= 400 V= 500 V= 


- 16x 38 20x 38 

- 25x 52 30 x 52 
25KR-5213SK B2IOKTLE 
30x 52 35 x 78 40 x 78 
35x 78 40 X110 45 x 110 
45x 78 45 x 148 - 
50 x 113 - - 


Nya katalogblad med närmare uppgifter sändes gärna på begäran. 


Xx D 
MP = metalliserat papper 


Hela tillverkningsprocessen — från lacke- 
ring och metallisering av kondensatorpap- 
peret till de avslutande mätningarna av 
den färdiga produkten — står under stän- 
dig kontroll av Rifas erfarna specialister. 
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Measurement of the Electric Field in 


Hazardous Atmospheres 


Wolfgang Lampe and Dietrich Miller-Hillebrand, Institute of High-Tension 


Research, Uppsala 


Efter klarläggning av teorin för mätning av elek- 
triska fältet, grundad på induktionsprincipen, disku- 
teras frågan, vilket mätinstrument, fältkvarn eller 
statisk voltmeter, som är lämpligast för mätningar i 
explosionsfarliga lokaler. 

Den viktiga frågan om den bästa placeringen av 
mätelektroden beskrives medelst ett exempel för en 
bränsletank. 

Då mätning av fält med hjälp av statisk völtmeter 
: visar sig vara billigare och framför allt säkrare ur 
explosionssynpunkt än mätning med fältkvarn, be- 
skrives ingående en av de mest. passande utform- 
ningarna av mätanordningen med statisk voltmeter 
samt anges tillhörande kalibreringskurvor. 
Uppsatsen avslutas med detaljerade instruktioner 
för avläsning med statisk voltmeter och för utföran- 
de av mätningar. 


After an elucidation of the theoretical foundations 
of electric field measurements based on the induc- 
tion principle; a practical application, such as may 
be used in particular for measurements in tank in- 
stallations, is investigated in the following article. 
The difficulties which may occur and the possible 
errors in measurement are discussed with the aid of 
practical investigations. 


The nature of the problem 

Three conditions have to be satisfied before an 
explosion can occur in a hazardous atmosphere as 
a result of self-ignition by electrostatic charges.” ” 

a) Existence of a mixture capable of ignition. 

b) An accumulation of charge or an electric field 
which is capable of initiating a spark discharge. The 
electric field strength necessary for electrical break- 
down of gases? amounts for a uniform field at atmo- 
spheric pressure to about 30 kV/cm and for a sphere 
5 mm in diameter to 108 kV/cm. 

c) Energy conversion in the spark greater than the 
ignition energy of the mixture. 

The measurement and control of the electric field 
strength in hazardous operations has recently in- 
ereased in importance. Of all measuring methods 
available” only those based on the induction prin- 
ciple are suitable in practice in hazardous atmo- 
spheres. Ör Er ; 


621.317.328 


Measurement of electric fields 


Induction principle 

Every electrostatic field E proceeds from a charge 
Q. While the charge Q is a scalar quantity, the field 
vector E is fixed as to magnitude and direction. By 
restriction to the uniform field, fig. 1a, we can waiyve 
the vectorial style of E, as there exists only one com- 
ponent in the x direction. For the potential differ- 
ence U prevailing between the electrodes A and B the 
following equation holds good 


U =Ed (1) 


The quantity of the charge Q, which the arrange- 
ment in fig. 1a has accumulated, amounts to 


Q = CEd (2) 


C is here the capacitance between the electrodes A 
and B. In fig. 1a an insulated metal foil M lies in an 
equipotential plane of the uniform field between the 
electrodes B and A. Let A be earthed. The voltage U,; 
of the metal foil in relation to A is 


U, = Ex (1a) 


at the field strength E between metal foil and earth. 
We may imagine that negative charges are bound to 
the top-side of the foil M and positive charges to the 
bottom side (induction charges). 

With a voltmeter having an infinitely high internal 
resistance and no input capacitance we would-be 
able to measure the voltage of the metal foil. But if 
we take a ballistic galvanometer, fig. 1b, the positive 
plate charge flows away and the equally large nega- 
tive charge remains bound to M, which is set at 
earth potential. In this way the field picture is alte- 
red and, of course, so much the more the further M 
is removed from the earthed electrode. The electric 
field between M and B is increased, while between 
M and A no field exists anymore. 

If the ballistic galvanometer is removed, nothing is 
changed in the line of flux picture of fig. 1b. If elec- 
trode B is earthed, for example, through a switch, 
fig. 1c, the charges between A and B are equalized. 
The negative charges bound to the insulated metal 
foil M cannot take part in the equalization and build 
up the field represented in fig. 1c in relation to A 
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Fig. 1. Uniform field with a metal plate M introduced. 
a M completely insulated, b M earthed through a 
ballistic galvanometer, c M completely insulated, 
electrodes A and B short-circuited. 


and to B. The electric field to the nearest electrode 
A is thereby greater in proportion to the electrode 
B farther away. If now we were to induce the charge 
equalization with the galvanometer, as shown in fig. 
1b, between M and ÅA, its deflection would be just as 
great, though in the opposite direction, as in the 
previous earthing of M. 

The effect here explained in principle can be 
employed in two different types of measuring in- 
struments. In the ”field mill” the induction reaction 
is periodically repeated""; in the ”static voltmeter”” 
the voltage of the highly insulated measuring elec- 
trode is converted by an oscillating capacitor into 
a proportional current. 


The field mill (electrostatic flux meter) 


The field mill originated with Matthias" and was 
further developed by Schwenkhagen.” In order to 
explain the principle, a screening plate K moved to 
and fro (transposable) in a z direction has been 
selected in fig. 2.” The measuring plate M is on a 
level with the earthed electrode and is earthed 
through the measuring resistance R. The earthed 
sereening plate moves with a velocity v at a little 
distance above the measuring plate. By this means 
lines of flux will terminate on the screening plate 
which formerly terminated on the measuring plate. 
The charge bound to the measuring plate becomes 
free and flows through the resistance R to earth. 
The charge Q existing on the measuring plate, with 
the capacitance 


C = eocF/d (3) 
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Fig. 2. Principle of the field mill. 


according to eq. (2) is 
Q = eocFE (4) 


with ce, = 8.86 - 1075C/cm V and & = relative dielec- 
tric constant. The current flowing in the measuring 
resistance is proportional to the variation of charge 


 dQ 


År (5) 


The transient variation of the plain surface F is 


dF 

= 6 
pd (6) 
where I is the depth of the measuring plate. By this 
means we obtain for the current, from eqs. (4) and 


(5) 
i = Eceolv (7) 


A measuring plate, 10 cm deep, which is covered up 
with a velocity of 100 cm/s in air (e£ = 1) gives at a 
field strength of 1 V/cm a current i of 88.6 - 10” A. 
The current i flowing in the measuring restistance 
represents a measure of the electric field E, as all 
other values of eq. (7) are known. The voltage at the 
resistance proportional to the current is fed to an 
amplifier and indicated on an instrument." ”'" 

The field mill works without taking energy out of 
the electrostatic field. The field represents only the 
excitation of the electrostatic generator; the measu- 
ring effect is drawn from the mechanical motive 
power of this generator. The field mill accordingly 
permits a time recording of the field without influ- 
encing the field. The installation of a field mill in 
hazardous atmospheres has in principle the follow- 
ing disadvantages: 

1. Introduction of electrical energy into the tank. 

2. Moving parts in the tank, which may give rise 
to mechanical sparking. 

A detailed description of a field mill protected 
against explosion will be found in the book by 
Klinkenberg and von der Minne. 


The ”static voltmeter” with oscillating condenser 


The oscillating condenser C, is connected to the 
highly insulated measuring electrode M, which is 
situated in the electric field. M takes up a voltage u 
and is, in contrast to the field mill, not at earth 
potential. In fig. 3 there is drawn parallel to C; an 
insulation resistance R;j, which allows for the un- 
avoidable leakage losses in the static voltmeter, in its 
leads and in its performance. The coupling capacitor 
Cr; will keep off the voltage u of the measuring elec- 
trode M from the measuring resistance R and has a 
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ANVÄNDNINGSOMRAÅDEN: 


EFFEKTFRÅNSKILJARE 
Typ RD 


MED FÖRHÖJD INKOPPLINGSSTRÖM 


kopplingsbrytare i fördelningsnät 
brytare för kondensatorer och 
tomgående kablar 

motorbrytare för högspännings- 
motorer 

brytare för transformatorer och 
avgreningar till förbrukare 


Blåscylinder i varje fas 


Handmanöverdon valfritt till höger 
eller vänster 


Friutlösning 
. TEKNISKA DATA: 
Små dimensioner 


MÖrkspenhDGE ere 12 kV 

: NGT RSTRÖTN = Se Era SS or 400 A 

GRUNDUTFOÖRANDET KAN KOMPLETTERAS MED: PRÖSBern a Se gne 10 kV 

Högeffektsäkringar KORAS Sit Oma SekiRes ss dee 20 kA 

Automatisk utlösning vid säkringsbrott Dynamisk gränsström ...... 50 kA 

Paketvärmeutlösare likopplingsström 4. r-- mrs 50 kA 
Utlösningsmagnet, hjälpkontakt BIRVELÖ NN GS Gatan sel 15 MVA 


Tryckluftmanöverdon 
Kompletteringarna kan lätt utföras på ort 


; Leverans från lager 
och ställe. 


ms. BROWN BOVERI 2275 
ELEKTRISKA AB Tel.vx 2329 35 
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Ny AS EA motor. -— lg DE och perfekt 


ASEA -koncernen visar resultatet av 


sin samordning på småmotorområdet. 


Den nya lättmetallmotorn, som skapats 
genom ett förnämligt lagarbete mellan 
Elektromekanos och ASEAs specialister, 
är nu färdig att släppas ut i marknaden. 
Skickligt konstruktionsarbete, förstklassigt 
material och precisionstillverkning vid 
den toppmodernt utrustade motorverk- 
staden i Hälsingborg har frambringat 
denna nya milstolpe på motorområdet. 


Nya 
produktionsmetoder 


En ny anläggning för tillverkning av 
ASEAs M-motorer har byggts upp vid 
Elektromekano' i Hälsingborg. Produk- 
tionskedjan är rationellt planerad och 
har hög kapacitet. Moderna maskiner 
och sinnrika specialutrustningar borgar 
för snabbhet och exakt framställning. Er- 
farna tekniker och yrkesskickliga arbe- 
tare svarar för att varje M-motor är på 
toppen av vad marknaden i dag kan 
erbjuda. 


Den nya småmotorn M är en 
helkapslad, kortsluten trefas- 
motor, som finns för 0,17—10 


hk vid 1500 r/m. 


e Liten och lätt". 
e BASEAL korrosionsskydd — tål 


4 repor och kemiska angrepp. 
e Svensk och internationell mått- 
standard. 


e Utmärkta startegenskaper. 


e Lätt att ansluta. 
e Elegant formgivning och tillta- 
lande färgsättning. 


+xEn 5 hk M-motor 


SS | är 479, lättare 


än tidigare gjut- 
järnsutförande. 


TELESNABB ORDERBEHANDLING 


För beställning av M-motorn har in- 
rättats ett snabbt och smidigt telex- 
system för omgående orderbehand- 
ling och expediering. Allteftersom 
de olika typerna inkommer på lag- 
ret, kommer de därför normalt att 
sändas samma dag som en ASEA- 
filial någonstans i Sverige mottagit 
beställningen. 


Fig. 3. Principle of the static voltmeter. 


capacitance substantially greater than that of the 
oscillating condenser Cs. If the earthed tongue of the 
oscillating capacitor is now set in motion, the capa- 
citance Cs is altered according to a time law 


Cs = Co sin oct + C'". (8) 


For the sake of simplicity a harmonic oscillation 
of the tongue is assumed, which is almost always 
realized in practice.” The equalization current i, 
alternating with the circuit frequency w and flowing 
iprough C; (Cr > Cs) and R (RL 1/wCs), amounts 
to 


dCs 
dt 


å du 

i = Ci (9) 
The extremely small current through the insulating 

resistance Rj;s is here neglected. As u is to be a direct 

voltage 


du 
eq. (9) thereby becomes 
i = uCo|w cos ot (11) 


As C, and w are known constants, the current i 
flowing through the measuring resistance represents 
a measure of the voltage u at the electrode. For u = 
10 V, C, = 2pF and 50-cycle oscillation of the oscil- 
lating condenser the current generated is 6.28 -:107” 
A. The voltage at the measuring resistance is ampli- 
fied and indicated on an instrument. The measuring 
effect is not drawn from the measuring electrode M, 
but is supplied in the form of mechanical energy 
from the oscillating tongue. 

However, there is a charge flow from the measu- 
ring plate through the insulating resistance Ris, So 
that finally after a sufficiently long time the condi- 
tion shown in fig. 1b has established itself and the 
measuring plate has no more voltage in relation to 
the earthed electrode A, although the uniform field 
E continues to subsist and in front of the plate M 
has even increased further. 

The internal resistance of these instruments amounts 
to about 10 AQ with an input capacity of 10 pF.” 
Reactions lasting for hours can be measured, with 
careful insulation of the measuring electrode and 
not too small a capacity of the measuring cable, if 
variations of —107 are allowed. 


Comparison of the field mill and the static voltmeter 

The field mill is suitable for continuous recording 
but not the static voltmeter. The measuring electrode 
of the static voltmeter and the cable connected to it 
must be highly insulated. These are disadvantages. 
The advantages of the static voltmeter are its simple 
measuring electrode, which is easily mounted in a 
hazardous atmosphere, and its operational safety, as 
additional energy is not introduced into the hazar- 
dous atmosphere and moving parts are avoided. 
Where continuous recording is not necessary, but 
only supervision of a dangerous transitional state of 
no great duration, measurement with the static volt- 
meter can be recommended. 

The following procedures illustrating the measuring 
practice refer therefore exclusively to the static volt- 
meter. The explanations as to the point of installa- 
tion apply also to the field mill. 


Practical installation 


Point of installation 
As a uniform field strength in the atmosphere to be 
protected is not to be relied on, the contrivance for 
measuring field strength should be mounted at the 
point of maximum field strength. It is difficult to 
calculate in advance at which point in an atmosphere 
the maximum field strength will occur. If measure- 
ments are made in the atmosphere at different points 
under the same conditions, the most favourable point 
for installation can be ascertained. 

Fig. 4 represents a petrol tank, into which motor 
fuel is being pumped through the connecting pipes 
situated below on the right. According to measure- 
ments by M. Svensson (Västerås) at different places 
in the tank, the charge distribution o given in fig. 4a 
resulted. The amount of the charge is the greater, 
the greater the turbulence of the fuel entering 
through the foot valve. The electrical conductivity 
of the gas-air mixture is so small that no substantial 
equalization of charge through the air occurs. We 
can test whether this assumption is correct by 
masking the measuring electrode, as will be shown 
later. The point of installation indicated in fig. 4a 
is the most favourable. The electrode is situated at 
the point of maximum field strength by a continuous 
uniform field. The potential difference U of the sur- 
face area of the fluid to the earthed wall is then, 
according to eq. (1) 


U = Ea 


Calibration 


The voltage U occurring, according to eq. (1a), at 
a measuring plate M influenced in the uniform field 
cannot be measured, as the measuring cable reduces 
the voltage, owing to the additional capacity. The 
input capacity of the static voltmeter, on the other 
hand, is negligible. The cable capacity C, is in pa- 
rallel with the capacity of the measuring plate Cy, 
which was charged at the voltage U. As there remains 
in spite of the originating equalization process the 
inital charge Q received, a reduced voltage u appears, 
which is indicated on the instrument 

börs BR ONE (12) 
Ck + CM 
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Fig. 4. Charge distribution a) and field distribution b) 
in a motor fuel tank during filling. 


The measuring electrode with this voltage u distorts 
the field as a result of this reduction of potential. 
As a consequence more lines of flux terminate on it 
than formerly. The result is a larger induced charge 
and an increase in u. Eq. (12) accordingly applies 
only approximately. 

The simplest way is to carry out the calibration in a 
given uniform field. The voltage of the static volt- 
meter is ascertained at a given field strength for 
different cable capacitances. The calibration was 
carried out in a nearly uniform field between elec- 
trodes with a diameter of 4.2 m at a distance of 0.8 
m. As measuring electrode the later described elec- 
trode with a diameter of 25 cm was used. 

In fig. 5 a calibration curve is reproduced which 
applies when the distance of the measuring electrode 
from the earthed wall is 20 cm. The field strength E 
(V/cm) to be ascertained is proportional to the vol- 
tage indicated and can be rendered by 


E = a(Ck + 70)u (13) 


with the values a = 6.2 - 107 for 10 cm and a = 3.48 
107 for 20 cm distance from the wall, C; = cable 
capacitance in pF (the usual cables have a capacit- 
ance of about 100 pF per metre) and u= voltage 
in volts. For measurement of field strengths above 
100 V/ecm a measuring cable 100 m in length 
(Cj = 10 000 pF) can thus suitably be used between 
measuring instrument and measuring electrode. Vol- 
tages on the measuring electrode above 200 V should 
be avoided. 


Insulation 


The leakage losses occur chiefly at the measuring 
electrode in the tank and at the connection of the 
measuring cable to the tank. On the other hand, the 
leakage losses of the static voltmeter are negligible: 
in control experiments the input resistance of the 
instrument did not fall below 10" Q at a high atmo- 
spheric humidity and with an input connection that 
was not particularly clean and could at once be 
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brought above 107” Q by washing with carbon te- 
trachloride or pure alcohol. 

Cable insulation. The polyethylene cables in ordi- 
nary commercial use today have such high internal 
resistances that their resistive loss occurs almost 
exclusively at the cable ends. This sanctions com- 
prehensive measurements of the time constants. 

The investigations covered cables from different 
manufacturers, different cable lengths (1—10 m) 
and different cable-connection pieces. The insulation 
resistances amounted to between 10” and 10" Q. Only 
with visible dirt on the cable ends did the resistance 
values decline to 10” Q. 

The film of humidity on the cable end has a con- 
siderable influence on the insulation resistance. 
Commercial cable-connection pieces made of insula- 
ting moulding material absorb water. After long 
storage of these cables in warm dry places their in- 
sulation resistance rises by the factor of 3—4. A 
distinct decline in the insulation resistance is ascer- 
tained if cables are brought from cold places into 
warmer, as then water vapour condenses on them 
and increases the conductivity of the end surfaces. 
Cable connection pieces made of trolitul or polyethy- 
lene show this humidity dependence to a consider- 
ably less extent, cf. table 1. 


Table 1. Insulation resistance of some materials. 


Insula- 
Material Pretreatment HORTESSG 
ance 
Q 
| Trolitul and Completely dry and 
| polyethylene clean. 2.5 » 10" 


| Brought from a cold 
| place (5?C) into the 
warm measuring 


room (209C) (clean). 10" 


Moulding material  Completely dry and | 
clean. TA Ål 
Brought from a cold | 
place (5?C) into the | 
warm measuring 

| room (209C) (clean). 10” 


Insulation of measuring electrode. The leakage re- 
sistance of the measuring electrode is given by the 
internal resistance of the wall entrance insulator, 
which can be kept sufficiently high by the choice 
of a suitable insulating material, for example, plexi- 
glass, and the creep resistance parallel to it, which 
is determined by the dirtiness of the wall entrance 
insulator. 

In order to get an idea of the influence of dirt on 
the insulation, model experiments were carried out 
with the plexiglass cylinder (P) represented in fig. 
6. The cylinder, when cleaned with a woollen cloth, 
showed an insulation resistance of 4+-107 Q in the 
circuit given in fig. 6. Rubbing with carbon tetra- 
chloride increased the insulation resistance by the 
factor 3. Afterwards the cylinder, cleaned in this way, 
was kept for 5 minutes at —5”C, brought back into 
the measuring room (20”C) and the insulation resist- 
ance again determined. It was half the previous 
value and was thus 6-10" Q. During this measure- 
ment the insulation was first of all unaltered and 


Ny fullständig programk 


För varje företag med tekniska och andra 
databehandlingsproblem är Facit Electronics nya programkatalog ett 
värdefullt uppslagsverk. Under de senaste åren har en mängd nya 
program inom vitt skilda verksamhetsområden utformats av Facit 
Electronics egna experter och andra fackmän, ofta i samarbete med 
kundföretag. Den nya katalogen upptar samtliga de program som är 
tillgängliga vid Facit EDB-centralerna i Stockholm och Göteborg — 
program för speciella problem, för kodning och testning, för alfa- 
kodning och för Algol. Dessutom innehåller katalogen viktiga infor- 
mationer inom området teknisk databehandling, vidare litteraturför- 
teckning, blanketter som användes vid uppställning av data och kör- 
ningar samt uppgifter om gällande taxor. Till de flesta program finns 
detaljerade beskrivningar utarbetade. 


Stora besparingar i tid, pengar, material och arbetskraft 


Programmen ger färdiga lösningar på ett stort antal praktiska tek- 
niska problem, vilket spar tid och arbete. Med Facit EDB-centra- 
lernas hjälp får Ni utnyttja program som gör det möjligt att snabbt 
och billigt lösa komplicerade beräkningar, som med vanliga kontors- 
maskiner varit alltför dyrbara och tidsödande att utföra. I stället för 
grova approximationer kan Ni få fram mera noggranna värden och 
kan t.ex. precisera toleranserna och därigenom minska kostnaderna för 
verktyg, material och arbete alltefter uppgifternas art. Hållfasthets- 
beräkningar kan här tjäna som exempel både inom verkstads- och 
byggnadsindustrin. Datamaskinen är också ett ypperligt hjälpmedel 
när det gäller matrisräkning. I detta sammanhang kan nämnas der 
avancerade hjälpprogrammet MITRA, som utför de vanligaste ma- 
triskalkylerna. De som sysslar med uträkning av mätvärden kan i 
katalogen finna program för bl.a. klassificering och statistisk bear- 
betning av talvärden. För lättkodningssystemet alfakod upptas ett 
stort antal rutiner för komplicerade funktionsberäkningar, bl.a. loga- 
ritmer och sinus med 18 siffrors precision. 


Programmen kan i de flesta fall disponeras kostnadsfritt. Vid Facit 
EDB-centralerna och -kontoren lämnas fullständiga beskrivningar för 
de flesta program och hjälp vid uppställning av data för körning. 


Några större program- 
områden 


Hållfasthetsteknik 
Hus-, väg- och vatten- 
byggnad 
Hjelktroteknik 
Geodesi 
Operationsanalys 
Skeppsbyggnadsteknik 
Servoteknik 
Värmeteknik 
Skogsteknik 


kostnadsfritt-rekvirera nu 


Matematiska beräk- 
ningar 


Linjär programmering 
Marriser och linjära 
ekvationssystem 
Högregradsekvationer 
Numerisk analys 
Beräkningar inom matematisk 
statistik 
Differentialekyationer 


Företag 


Postadress 


ww för spesigtie prablers 


m för kodsisg 
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Facit Electronics AB 
Fack 
Solna I 
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samt med anslutningsmått enl. IEC rekommenda- 
tion 72-1. Utförandet motsvarar även det svenska 
normförslaget SEN 260401-02. 
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säljningskontor. 
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only after 4 minutes did a clear decline appear as a 
result of the condensing humidity. Extreme condi- 
tions resulted after the cylinder had lain 2 days in 
the snow and during the measurement was full of 
melting snow and ice. Notwithstanding that snow 
lying out of doors was involved here, the insulation 
"resistance did not go below 2-10"” Q. The results are 
summarized in table 2. 

Corresponding to these measurements, an enlarge- 
ment of the creep path and with it an increase of 
the insulation resistance is advantageous, fig. 7. The 
protective cylinder S, which should as far as pos- 
sible have a water-repelling surface, must moreover 
be carefully glued into the insulating plate J. Other- 
wise a creep path forms through the gluing and the 
protective cylinder does not fulfil its purpose. 

Additional capacitance. A further increase in the 
time constants of the measuring circuit can be obtai- 
ned by an additional capacitance with small losses. 
As this additional capacitance can be fixed to the 
instrument in a protected room, it does not create any 
difficulties to maintain a high insulating resistance 
by condensers in a dry container. The circuit in prin- 
ciple and the equivalent theoretical diagram are 
reproduced in fig. 8a. By tr the time constant of the 
measuring arrangement is to be understood and by 
t, that of the additional capacitance C,. When the 
additional capacitor is connected in parallel, the 
following equation holds good for the resulting time 
constant ft,es 


Table 2. Results of insulation resistance measurements. 


Insula- 
5 å tion resist- 
No. Pretreatment of insulator cd 
AQ 
1  Cleaned with woollen cloth. 4.10” 
2 - Cleaned with carbon tetrachloride. 1.2 - 10" 
3 Kept for 5 min at —5”C, then measur- 
ed in a warm room (209C). 6 +: 10" 
4 Two days in snow, wetted during mea- 
surement with melting snow and ice. 2+10" 


Fig. 5. Calibration curve of the 
static voltmeter R-1019 at 


U different cable capacities 

Cr. Electrode height a = 
1000 Volt 20 cm. 
Ri Rx 


tres = (Cr = &)) 


Rr a R, a 


As Rz is to be > R; (difference at least one order 
of magnitude), ea. (14) is simplified to 


tres = (Ck + C2) Rk 


and the increase obtained in the time constants be- 
comes 

tres C: 

tr k Cr 
The additional capacitance cannot be made arbitra- 
rily large, as it represents, of course, an additional 
load on the voltage of the measuring electrode (cf. 
”Calibration”). If a too large additional capacitance 
is chosen, the voltage of the static voltmeter will be 
too small. This also follows from the calibration 
curve, fig. 5. As ”cable capacitance” Cr; + Cz is now 
to be inserted here. 

For simpler determination of the time constants a 
nomogram is reproduced in fig. 8b with an example 
drawn in. With a total insulation resistance of 
4.10” AQ, which can be attained with tolerable ex- 
pense, and a total capacity of 3600 pF, the time 
constant is 40 hours. Accordingly reactions lasting 
4 hours can be measured within the —10 70 margin 
of error. 


(15) 


Proposed construction of the measuring electrode 


The size of the measuring electrode has its lower 
limit in the sensitivity of the amplifier in the static 
voltmeter (cf. ”Calibration”) and its upper limit in 
the requirement that the original field shall be dis- 
turbed as little as possible and that as an insulated 
body it will not accumulate too great electrostatic 
energy. In practice an electrode diameter of 250 mm 
has proved satisfactory. A large resistance (> 10 
MQ) is connected between electrode and measuring 
cable. By this means the cable energy is kept away 
from the electrode in case of a discharge. The con- 
structional diagram is shown in fig. 9. A large creep 
path is taken care of by the protector tube 3, which 
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Fig. 8. a) Connection of an additional capacitance C; (M = 
measuring electrode, K = cable), b) Nomogram for 
ascertaining the time constants. 
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Fig. 9. Construction of the measuring electrode. 


carries the electrode 1. The electrode is round at the 
edges, though not curved upwards; thus no con- 
densed water can collect in it. In the assembly the 
external lead of the coaxial cable is first of all re- 
moved to a length of about 20 cm. The series resi- 
stance 2 is soldered to the cable core. The cable 6 is 
then screwed to the cover 8 by a couple of locking 
nuts. The protector tube 3 (plexiglass) is glued to the 
wall-entrance insulator 5. The cover 8 with the 
cable is to be screwed to the protector tube. 

If the diameter of the opening through which the 
assembly is to be put into the tank 4 is less than 25 
cm, the measuring electrode 1 must be screwed on 
from inside. It cannot be mounted beforehand. 

For mechanical reasons (in order to be able to 
countersink the screws) the measuring electrode is 
an aluminium plate 6 mm thick. The set screws for 
it must not be allowed to project beyond the elec- 
trode level. At the conclusion of the assembly the 
free end of the series resistance 2 is screwed to the 
electrode. A gas-tight protector tube can be kept dry 
with silica gel. 


Practical performance of the measurement 


Checking the insulation 

Before the measurement the time constant and the 
insulation of the measuring arrangement have to be 
checked. This is best done with the aid of the direct 
voltage source built into the static voltmeter, with 
which the whole arrangement is charged to the vol- 
tage u,, fig. 6. In the equivalent circuit diagram the 
capacitance can be combined into Ci; and the resist- 
ance into Rj;s. The voltage decline after removal of 
the voltage source then ensues according to 


u(t) = ue” "I" (15) 


with 7 = CiotRis as the time constant, and if only a 
small voltage decline, e. g. about 10 246, is observed, 
according to 


u(t) = ug(1 — t/r). (15a) 


The relative voltage decline Au after the time t, thus 
amounts to 


0:05, 0177 027-05 102 3 Ma do) 50 atygmin 
Fig. 10. Determination of the permissible duration of 
measurement. 
INU SO er HS tolT (16) 
uo 


and the time constant 7 becomes 
T = to/Au. (17) 


If, for example, a voltage decline of 5 7o within an 
hour is ascertained, then the time constant is 20 
hours. If we allow a 10 76 measuring error, the 
permissible duration of measurement becomes 2 
: hours. In general, with a permissible measuring error 
& in the multiplication of the measuring value the 
permissible duration of measurement f,, during 
which the measuring error does not exceed «x, will 
be 


to 
Au 


This relationship is represented in fig. 10. The per- 
missible duration of measurement is ascertained 
from it. The test duration, during which a voltage 
decline Au was ascertained, is multiplied by the 
measuring error &«. This value on the abscissa pro- 
duces on the line of the measured Au value the 
permissible duration of measurement ft. 

If a 10 Jo voltage decline is measured and a 10 40 
measuring error is allowed, the test duration is equal 
to the permissible duration of measurement. The 
reaction to be measured must be completed within 
this time. 


ly= NT=AX 


(18) 


Performance of the measurement 


Before the start of each measurement the initial 
state must be precisely known. For this purpose the 
earthing probe on the static voltmeter is employed 
and with it the potential of the measuring electrode 
is made zero. But, according to fig. 1b, there may be 
charges bound to the electrode if an electric field 
already subsists in the tank before the start of the 
measurement. This field thereby eliminates the mea- 
surement! On this account an interim earthing du- 
ring the measurement without masking the electrode 
is in all circumstances to be avoided! 

In order to be able to establish the initial condition 
of zero in an existing field, a masking electrode as 
shown in fig. 11 must be installed. A thin earthed 
metal plate A, the diameter of which is somewhat 


A 


Fig. 11. Installation of the rotatable masking plate. 


larger than that of the measuring electrode M, is 
moved over the measuring electrode by means of a 
handle H. Then lines of flux no longer terminate on 
the measuring electrode; thus no bound charges 
exist here, fig. 2. If now the earthing probe on the 
static voltmeter is employed, only accidental charges 
flow from the measuring electrode and the connec- 
ting cable. The ”true zero condition” is established. 
After the masking plate has been moved back again 

(position indicated by dashed line in fig. 11), charges 
are induced on the measuring electrode in the elec- 
tric field. The value u indicated by the static volt- 
meter is now a measure of the electric field prevai- 
ling in the tank. 

Durations of measurement longer than 0.1 7 can 
also be attained with the aid of this masking plate. 
It is only necessary to rotate the masking plate once 
during the measurement and to earth the measuring 
electrode and in this way the initial condition is 
again established. To which extent real charge has 
reached the electrodes as a result of the conductivi- 
ty of the gas mixture can also be determined by the 
masking plate. After this plate has been moved round 
there are no longer any bound charges on the mea- 
suring electrode; thus if the static voltmeter still in- 
dicates a voltage u this voltage must originate in 
the charge existing on the total capacity. But because 
before the measurement the initial zero condition, 
i.e. freedom of the whole arrangement from charge, 
was established, this charge must have been intro- 
duced by a conduction current on the measuring 
electrode during the measuring period. 


Summary 

The device described in this paper for measuring 
electrostatic field strength by a static voltmeter re- 
quires no auxiliary energy in the tank and therefore 
does not increase the risk of explosion. With careful 
insulation it offers the possibility of continuous in- 
spection of field strength for several hours, if the 
—10 Jo margin of error is allowed. The measure- 
ment can in practice be extended over a very long 
period, if an interruption of the field-strength in- 
spection of approximately 1 minute is permitted, 
during which the initial condition is again establish- 
ed with the aid of a masking electrode. 

The procedure described is characterized by excep- 
tional simplicity. 
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Publikationer 


Rysk plasmaförstärkare för 37,5 GHz. Enligt ameri- 
kanska uppgifter har ryssarna Z S Chernov och G A 
Bernashevski konstruerat en plasmaförstärkare (Elteknik 
april 1960 s. 49—57), som ger några milliwatt uteffekt vid 
våglängden 8 mm. Förstärkaren arbetar med en elektron- 
stråle som passerar ett plasma. Signalen matas in före 
plasmat och tas ut förstärkt efter detsamma. T.v.-sker in- 
och utkoppling med trådhelixar men man hoppas kunna 
ordna kopplingen mellan signal och plasma utan dessa 
helixar. Plasmaförstärkaren anses vara en av de mest lo- 
vande anordningarna för generering av hög effekt inom 
mm-vågsområdet (Electronic News 10 april 1961). 


Tunnel Diode Manual är en handbok om elektroniska 
kretsar baserade på tunneldioder (Elteknik dec. 1959 s. 
161—163). Den är utgiven av General Electric, USA, och 
behandlar på ett konkret och lättfattligt sätt såväl mikro- 
vågsförstärkare och mikrovågsoscillatorer som logiska 
kretsar med tunneldioder. Av intresse är ett avsnitt om 
mätteknik kring tunneldioder. Boken är på 98 sidor. 


Halvledare och deras användning i olika kretsar heter 
en samling monografier författade av forskare och tek- 
niker från Texas Instruments i USA och England. Den 
andra delen av denna samling, som nyligen utgivits av 
AB Gösta Bäckström i Stockholm, innehåller 37 uppsatser 
om kretstekniken kring halvledarkomponenter. 


Application Reports från Standard Telephones & Cables 
Ltd, England, har utkommit med två häften, nämligen 
D.C. to D.C. Transistorised Converters samt The Switching 
Performance of Alloy Junction Transistors, part 2. 


Telefunken Röhren- und Halbleitermitteilungen har ut- 
kommit med ett nytt häfte, nämligen Berechnung von Ton- 
frequenzibertragern mit El-Kernen von quadratischem 
Flussquerschnitt. 


Föreningen för industriell elteknik har utgivit följande 

handlingar: 

27/1961 — Förslag till skyddsbrytaranvisningar. Dessa in- 
nehåller anvisningar om utförandet m.m. av 
skyddsbrytare för eldrivna maskiner till ledning 
vid tillämpningen av sidorna 32 och 36 i Arbe- 
tarskyddskungörelsen. 

27 A/1961 Kommentarer till ovanstående. 

27 B/1961 Svetsning hos kontaktorer. Förekomsten i prak- 
tiken av hopsvetsade kontakter. 

27 C/1961 Svetsningsegenskaper hos kontaktorer. Labora- 
torieundersökning vid KTH av kontaktsvetsning 
vid kortslutningsström. 

28/1961 PM betr. kontorsbelysning. 

Handlingarna kan rekvireras från Föreningen för indu- 

striell elteknik, FIE, Box 783, Stockholm 1. 


140 ELTEKNIK 1961 


Keramiskt elektronrör med radioaktiv värmekälla. På 
uppdrag av Wright Air Development Center, USAF, har 
Eimac i USA utvecklat ett effektförstärkarrör som för 
sin katoduppvärmning använder en kapsel med polonium 
210. Rörets arbetsfrekvens är 300—500 MHz och man 
hoppas uppnå effektnivån 300 W. Användningsområdet är 
obemannade sändare av olika slag (J F RICHTER, Eimac, 
PB 171 492, OTS, US Dep. of Commerce, Washington 
25 .D:C): 


Vattenfalls blå-vita serie har utkommit med nr 30, Un- 
derground Power Plants in Sweden av Tore Nilsson. 


Brytning av tomgående ledning 


Nyligen har publicerats en redogörelse för det arbete som 
legat bakom tjeckernas förslag till IEC rörande provning 
av brytares förmåga att bryta långa tomgående ledningar. 
I en teoretisk del görs en noggrann beräkning av ström- 
och spänningsförlopp vid brytning med och utan åter- 
tändning. Härvid tas hänsyn även till det matande nätets 
inverkan, vilken i vissa fall är betydande. Beräkningarna 
görs för enfasigt nät. Anknytning till trefasförhållanden 
erhålles genom beräkning av den grundfrekventa spän- 
ningshöjning som uppkommer på förstsläckande fasen ge- 
nom induktion från de båda övriga samt genom en kort- 
fattad diskussion av de spänningsimpulser, som överförs 
mellan faserna vid återtändningar. 

Laboratoriemässig provning av långlinjebrytning erbju- 
der inga större problem så länge brytaren är återtänd- 
ningsfri. I detta fall kan brytprovet utföras med hjälp av 
ett kondensatorbatteri. Provet kan utföras enfasigt och 
vid höga kapacitiva effekter kan indirekta prov tillgripas. 
För provning av icke återtändningsfria brytare måste 
emellertid den långa linjens egenskaper efterliknas. Härför 
rekommenderas en artificiell linje med tre LC-länkar. Ett 
något bättre resultat skulle kunna erhållas med flera län- 
kar, men eftersom man avser att kunna använda den nor- 
mala trefasutrustningen i högeffektlaboratorierna som 
länkelement (i enfaskoppling!) nöjer man sig med tre. 
För- och nackdelar hos T- respektive x-länkar diskuteras. 
För att undvika en koncentrerad kapacitans direkt på 
brytarens uttag stannar man för T-länken, men rekom- 
menderar ett dämpmotstånd över induktansen närmast 
brytaren för att spänningsstegringen över denna ej skall 
bli onaturligt brant. 

Nedanstående figur visar den rekommenderade koppling- 
ens utseende. Induktanselementen utgöres av laboratoriets 
kortslutningstransformatorer, på nedspänningssidan reak- 
torbelastade för att rätt induktans skall erhållas. 

Artikeln avslutas med en redogörelse för experimentella 
undersökningar, som gjorts med modellkretsar, ersätt- 
ningskretsar i laboratoriet och verkliga nät för att be- 
kräfta beräkningarna (J PAÅNEK & V NOVvoTtNY: Switching 
phenomena and testing methods concerning extra-high- 
voltage circuit-breakers when disconnecting long transmis- 
sion lines under no-load conditions. Acta Technica 6 (1961) 
2, s. 124—161). B Thorén 


Provningskoppling med tre LC-länkar. G generator; Ly, Cyg 
induktans och kapacitans på nätsidan; B provbrytare; L, 
C induktans och kapacitans på linjesidan; R dämpmotstånd. 


SIEMENS 
RUSEBETKRIKSFARE 


Värmeelastiskt kapslade 


Specifik strömbelastning 200 Alcm? Genom en särskild konstruktion av 
Verkningsgrad vid 380 V (eff) 99,6 20 . f 
Märkdata vid 50?C omgivningstemperatur kiseltablettens anslutning och 


Extremt litet utrymmesbehov 
Arbetsspärrspänning toppvärde 600 V 
PROVSPÄNNING 1000 V efter lång tids termiskt mycket varie- 


Vår avd StM/HS står gärna till rande drift fullständigt hermetiskt 
tjänst med ytterligare upplysningar 


genomföring förblir tabletten även 


kapslad. Det uppstår inte heller 
några termiskt-mekaniska åldringar 
hos kiseltabletten, varför den också 
kan användas vid mycket ojämn 
belastning t.ex. i svetslikriktare. 
Siemens kiselventiler kan levereras 
Free | lösa och i kopplingar för 0,6—-500 A 


Kiseltoblet — För ökad driftsäkerhet begär 


Siemens kiselventiler i Edra 


Snitt genom en kisellikriktarcell 


apparater och anläggningar! 


HS/60157 


STEMENS FÖR ALLT ELEKTRISKT 


STOCKHOLM » GÖTEBORG - MALMÖ - SUNDSVALL - NORRKÖPING - ÖREBRO - KARLSTAD - JÖNKÖPING - ESKILSTUNA - LULEÅ 
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Där driftsäkerheten 
betyder allt 


väljer man 


I amerikanska och engelska elektroniska utrustning- 
ar där det ställs exceptionella krav på pålitlighet 
och driftsäkerhet använder man ERIE komponenter. 
Ett exempel är förstärkarna i det transatlantiska 
telefonkabelsystemet. 


ERIE tillverkar motstånd och kondensatorer i ett 
stort antal olika utföranden för radio-TV- och and- 
ra industrier, ERIE-komponenter är provade och 
godkända av FTL. 


ERIE tillverkar bl. a. 


e temperaturkompenserade kondensatorer 
med 20 olika temperaturkoefficienter 


9 högspänningskondensatorer upp till 30 kV 


Gå in för 


Ne 2 9 högtemperaturkondensatorer 
miniatyr- och subminiatyrkomponenter 8 P SÅ 


Vv NGA för drift | s 
för transistoriserade kretsar. LÖ EEp HU SEA00SE 


Generalagent 


AB GÖSTA BÄCKSTRÖM 


EHRENSVÄRDSGATAN 1-3 0 STOCKHOLM K oe TEL. 54 03 90 


DETTA ÄR NUMMER TRE 
EN INFORMATIONS- 
SERIE OM FORSKNING 
OCH KONTROLL VID 
SIEVERTS KABELVERK 
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SIEVERTS 
KABELVERK 


HÅLREMSA GER HELAUTOMATISK SPECIFIKAT?! 


SIEVERTS 
KABELVERK 


ONTROLL I ELEKTRONISK DATAMASKIN 


SÄKRARE PROVNINGSRESULTAT HUNDRA GÅNGER SNABBARE 


LEVERANSKLAR är ingen telekabel i och med att tillverk- 
ningsprocessen avslutats och ett specificerat antal koppar- 
ledare på lämpligt sätt arrangerats inom ett ändamåls- 
enligt hölje. En mångfald olika krav ställs på dess funktions- 
duglighet: Manteln skall vara tät, isoleringen ha tillräcklig 
spänningshållfasthet och låg isolationskonduktans, kapa- 
citansen måste ligga inom snäva gränser och de kapa- 
citiva obalanserna måste vara små. Ett stort antal elek- 
triska och mekaniska fordringar skall vara uppfyllda och 
måste alltså kontrolleras. 

Kontrollarbetet, som börjar redan på råmaterialstadiet, 
fortsättes kontinuerligt under fabrikationens gång och 
kulminerar i undersökningen av den färdiga kabeln. 


En medelgrov långdistanskabel fordrar många tusen 
mätningar per fabrikationslängd. Genom att vissa kon- 
troller får göras med statistisk provtagning reduceras 
visserligen antalet, men trots detta återstår ett mycket 
omfattande mätarbete med efterföljande databehandling. 


Kontrollapparaturen måste därför vid storproduktion 


"vara rationellt utformad för att mätningarna skall kunna 


utföras snabbt, tillförlitligt och med föreskriven noggrann- 
het. Dessutom bör den vara så beskaffad att felaktigheter 
orsakade av den mänskliga faktorn undvikes. 

För att passa bestämda arbetsuppgifter och för att uppfylla 
alla de nämnda önskemålen måste en mätutrustning för 
telekablar till stor del specialtillverkas. Ett exempel på 
detta är mätningen av ledningsresistans, som specificeras 
för 1000 m och 202 C. För att underlätta kontrollen är 
våra instrument försedda med inställningsorgan för ak- 
tuell temperatur och kabellängd vilket gör att mät- 
operationen kan utföras direkt och utan att omräkning 
behöver göras. 

Specialutrustning användes också vid högspännings- 


provning, isolationsmätning, kontroll av symmetriska bär 
frekvensledningar och koaxialkablar. Det ojämförligt 
största provningsarbetet är emellertid uppmätningen av 
kapacitanser och kapacitansobalanser. Manuell brygg- 
balansering och handskrivna mätprotokoll ersätts med 
automatiskt kopplande, mätande och registrerande appa- 
ratur. 


Bilden t.v. visar hur vår utrustning kommer till användning 
vid leveransprovning av telekabel. Mätenheten är det 
hittills sista steget i en lång utveckling av automatisk 
apparatur vid SIEVERTS KABELVERK. Kabeln anslutes 
snabbt till ett kopplingsbord utan att ledarisoleringen 
behöver skalas av. En remsläsare matas med på förhand 
instansade data för identifiering av fyrskruvarna m. m. 
och ett programkort väljer mätkombinationer och utför 
eventuella tabuleringar. Ett tryck på startknappen är sedan 
allt som fordras för att alla omkopplingar, bryggbalan- 
sering etc. skall ske helt automatiskt. Resultatet matas ut 
på en hålremsa. 


Bryggbalanseringen görs med en noggrannhet av någon 
tiondels procent eller ett par pikofarad och slutförs inom 
loppet av några tusendels sekunder. Alla övriga omkopp- 
lingar, logiska val etc. sker med motsvarande höga 
hastighet och ett komplett mätprogram som tidigare 
krävde timmar genomförs nu inom loppet av minuter. 
Hålremsans instansade symboler kan användas dels för 
automatisk utskrivning av protokoll i klartext, dels för 
inmatning i en snabb datamaskin där all räknemässig 
behandling utförs liksom erforderlig statistisk bearbetning. 


När detta är gjort och många andra här icke nämnda 
kontroller passerats, då först är telekabeln — 
LEVERANSKLAR. 


Modern koaxialkabel med svetsad och rillad aluminiummantel som ger extra 


gott skydd mot induktionsstörningar. 
skumpolytenisolerade liksom ingående 


ett antal bärfrekvensförbindelser, 


Kabeln innehåller 4 koaxialtuber, 


lokalpar. 


kv hä 


NERVER INGA VUUSETN 


I Sverige överföres f. n. 2700 samtidiga 


enkelriktade samtal per koaxialtub. 


Ni finner 


lösningen i.... 


ABN-programmet 


i ; Har Ni problem på komponentsidan? ABN-programmet — landets 
mest omfattande i reläer — och våra tekniker kan ge Er lösningen, 
vilka krav i fråga om data, kvalitet och driftsäkerhet Ni än har. Snabba 
leveranser och full service är extra favörer som en ABN-kontakt ger Er. 


JA ET 


Signalrelä BAP manövreras med lik- eller 
växelström och proppas in i reläcentraler. Kan 
erhållas med en eller två fjädergrupper med 
vardera max. 6 fjädrar. 


Kontaktor BAK 10/K06 av fabrikat Benedikt 
& Jäger kan manövrera upp till 8 kretsar sam- 
tidigt. Små dimensioner, lång livslängd — 
minst 10 millioner kopplingar — och högsta 
driftsäkerhet, EE 


'Tidrelä BAS 10/25 av Fiber BEFA används 
som programtidrelä eller där till- och/eller. 


frånslagsfördröjning erfordras, För manövre- + 


ring av yttre kretsar kan en- eller tvåpolig 
växling erhållas, 


Programverk BAS 21/KM är motordrivet och 
används där ett fastställt program skall kon- 
tinuerligt upprepas under viss tid. Det kan 
förses med upp till 12 kamskivor som vardera 
påverkar var sin fjädergrupp med én slutande 
resp. brytande kontakt. 


Lägevisare BMB användes bl. a. på instrument- 
tavlor för indikering av brytarlägen, frånskil« 
jarlägen, magnetventiler m. m. Lägevisaren 
består av ett visardon som påverkas av endera 
av två elektromagneters. 


Impulsrelä BAE 30 — fabrikat Rebau — för 
bl. a. fjärrmanövrering av belysning, motorer 
m. m. Vid en impuls slutes en eller två silver- 
kontakter, vid nästa impuls bryts de. Diameter 
65 mm för montage i 70 mm B-dosa, Fullstän- 


Sänd Er kataloginformation om 
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[ Telefonreläer 


C Mellanreläer 
[] Miniatyrreläer 
C] Termoreläer 
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digt lägesoberoende. 


Försäljningskontor: Stockholm 
21, S:t Eriksgatan 115, Box 
21015, Tel. 24 0150  Göte- 
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel. 
20 06 20 


TELEDATA ABN AB 


Postadress Elt. 8/61 


Tillverkare: Svenska Reläfabriken ABN AB 
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POLYETEN-MANTLAD MINSKAR 
OERHTISOEERAD TELEFON LINJEFÖRLUSTER 


På kommunikationsområdet är UNION CARBIDE polyeten ett begrepp för hög kvalitet och maximal hållbarhet. 
Den uppfyller alltjämt de stora krav på isolerings- och mantlingsmaterial som ett modernt televäsen kräver. 
För att säkerställa pålitlig överförings- och prestationsförmåga, mantlas och isoleras nya kablar med UNION 
CARBIDE polyeten. Den är specialtillverkad för att minska de förluster i kabelsystemet som obalansen bidrar 
till. I Tidigare har pappersmassa använts som isoleringsmaterial, men med polyeten har vi fått en kabeliso- 
lering som — över ett vidsträckt frekvens- och temperaturområde — minskar förlustegenskaperna på ett sätt 
som tidigare varit omöjligt. Dessutom underlättas installatörarbetet avsevärt tack vare de lätt igenkända per- 
manenta färgerna. UNION CARBIDE polyetens utomordentliga beständighet mot skiftande väderlek säkrar ett 
långvarigt bibehållande av sådana elektriska och fysiska egenskaper som tålighet och kemisk beständighet. 
UNION CARBIDE's polyetensprutade mantlar är homogena, de släta ytorna underlättar kabeldragandet. Detta 
är blott några av de många skälen till att ledande kabelfabrikanter kräver UNION CaArBIDE polyeten för de hög- 
klassiga telefonkablar som används i luft-, rörlednings-, mark- 
och underjordiska installationer. För ytterligare informationer 
skriv till (PVVSW-10) 

Edström Trading Company AB, Kungsgatan 33, Stockholm C, 
tel. 23 02 15, telex 1665 

generalagent i Sverige för Plastics Department, Union Carbide 


Europa S. A., 40 Rue du Rhöne, Genéve. UNION CARBIDE är varumärke för 
AB —961 Union Carbide Corporation, U.S. A. 
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TILA I LASTICS 


Leak Detection on Transistors 


Heinz Bergqvist, Institutionen för radioteknik, KTH, Stockholm 


Den enda icke destruktiva metoden för läcksökning 
i stor skala på hermetiskt kapslade elektroniska kom- 
ponenter är tills vidare tryckprovning med radio- 
aktiv gas. Efter behandlingen, som sker under en 
fastställd tid och vid ett bestämt tryck undersöks 
komponenten med en y-detektor varvid erhålles ett 
kvantitativt mått på den inströmmande gasmängden 
och därigenom på läckans storlek. 

Komponentens ytteryta upptar också den en viss 
"gasmäångd beroende på porositet hos kapslingsmate- 
rialet. Det fel i läckmätningen, som därigenom upp- 
står kan korrigeras genom mätning av p-strålningen 
från ytterytan. Denna ytabsorption är dock mest 
av teknologiskt intresse. Vid komponentprovning i 
stor skala, där metoden har sitt största intresse, kan 
inverkan från ytabsorptionen försummas. 


The only nondestructive method for leak detection 
on hermetically sealed components useful in a large 
scale is at the time of writing the one using radio- 
active gas. The components are immersed in the gas 
for a certain time and at a known pressure. After- 
wards the radiation from the component is monito- 
red with a y-sensitive detector and the rate at which 
the gas has leaked in can be determined. 

The surface of the outer wall of the component 
absorbs some gas presumably due to the porosity of 
the wall-material. This will cause an error in the 
measurement, but corrections can be made by moni- 
toring the f-radiation which occurs from the gas 
absorbed by the surface. 


Practical procedure 

Because of the surface contamination mentioned, 
the paint has to be removed and the transistors to 
be cleaned and degreased which has been done in 
boiling clean acetone. 

When dry the transistors have been pressurized in 
krypton for one hour and roughly counted in order 
to sort out the gross leakers. The devices, which 
showed low or. no activity, were pressurized for 
another 20 hours. The pressure used was 7 kg/cm”. 

After such a long time of soaking the surface conta- 
mination was quite high and the transistors were 
left alone for 3—6 days. Then the contamination 
was low enough for counting. 


539.1 : 621.314.7 

A fp- and a y-sensitive detector have been used. Each 

transistor has been counted for 10 seconds in each 
detector. 


True activity 

By measurements on transistors with surface con- 
taminated by gas only, it has been found that the 
intensity of the y-radiation is 10 per cent of the f- 
radiation. This varies a little with the porosity of 
the surface and 10 per cent is a medium value. By 
using this figure we can get the true activity ÅA; from 
the gas inside the component, expressed in disinte- 
grations per second, D.P.S.: 


dör | NS 
Are (00 D.P.S. 


where y is the counts in the y-detector 
p is the counts in the f£-detector 
yo is the background (ambient radiation and 
amplifier noise) in the y-detector. 


Leak rate 

The leak rate L can now be determined. After pres- 
surizing in krypton for t seconds the amount of gas 
inside the component is L-t em” with L in cm'/sec 
at the pressure used. 

The activity inside the component is A;j = S-:k-L:t 
D.P.S., where S is the specific activity of the gas and 
k is the disintegration constant, 3.7+:10"” D.P.S./C 
(C = curie). 

To get the activity outside the component we need 
the efficiency of the detector for the particular type 
of component. This depends on the wall material 
and the wall thickness. The efficiency has been 
found by tracing the spectrogram shown in fig. 1. 

The activity outside the component is 


AL = L:t:S:k:97 counts/sec 
and 
ÅA 


-— Oo 
PS ES ken 


where » is the efficiency. 

Another unit for leak rate is lusec. A leak of 1 lusec 
allows a flow rate which causes a pressure rise of 1 
um Hg per second in a volume of 1 litre. 1 lusec is 
approximately equal to 1.3 :107 cm'/sec. 
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Fig. 1. Kr” spectra from leaky capsulated transistors 
(courtesy A.E.R.E.). 


Apparatus 

The pressurizing equipment was built in laboratory 
scale with a volume of the pressure vessel of 0.5 1. 
The content of krypton was about 20 C. 

The equipment is illustrated in fig. 2 and works 
in the following way. When the pressure vessel has 
been filled up with transistors it is evacuated down 
to 0.02 mm Hg with the tap between the pressure 
and the transfer vessel closed. By cooling the char- 
coal in the transfer vessel by means of liquid nitro- 
gen the gas will liquefy in the charcoal. With the tap 
between the reservoir and the transfer vessel closed, 
the gas can be brought over into the pressure vessel 
by heating up the charcoal. 

To get the gas back the same method is used. After 
bringing the gas from the pressure vessel back into 
the charcoal, the pressure will be approximately 0.1 
mm Hg. The remaining gas in the pressure vessel is 
pumped out and this causes a loss of approximately 
0.1 per cent of the whole lot of krypton. The equip- 
ment is illustrated in fig. 2. 

The »y-detector was a thallium activated sodium 
iodide crystal mounted on top of a photo-multiplier 
tube connected via a preamplifier to a Dynatron 
Radio scaling unit type 1009 E with timing unit type 
N 108. 


Sensitivity 

With the counter used it was possible to detect 
approximately 107 uC krypton in a transistor at a 
background of 6 cps and an efficiency of 1.5 per 
cent. This is equal to a leak rate of 107” cm?/sec 
after 1 hour soak in krypton with a specific activity 
of 15 mC/cm” and at 7 kg/ecm? pressure. 
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The minimum detectable leak rate depends on: 

1. The times of soaking and counting. These were 
limited because of the large amount of transistors to 
test and fixed to 20 hours and 10 seconds respecti- 
vely. 

2. The specific activity of the gas was at the be- 
ginning 15.9 mC/em? (n.t.p.). On one occasion some 
air went into the system and the activity was decrea- 
sed to 9 mC/cem?. To keep the same sensitivity the 
time of soaking was increased. OC42 and 2SB150 
were tested with the low activity gas. 

3. The background in the counter and the surface 
contamination. The background was decreased by 
screening the detector with lead. The lowest back- 
ground achieved was 6 counts/sec. The surface con- 
tamination was decreased by carefully washing and 
degreasing the transistors. 

It was found that a 10 second dip in an etching 
solution effectively decreased the surface contamina- 
tion. This was only used on a few OC602 because it 
affects the wires. The solution was made for glass 
cleaning and consisted of: 5 vol HF, 33 vol HNO:, 
2 vol Teepol (wetting agent), 100 vol water. 

Oxidation of a metal surface incereases the surface 
contamination. 

4, The efficiency of the counter depends on the 
wall material and the filling compound inside the 
container. A change in wall thickness by a factor of 
two causes a change in efficiency of approximately 
20 per cent. The silicone grease causes about 30 per 
cent lower efficiency. 

The lower limit is caused by gas blowing out 
through a hole in a transistor when evaquating the 
pressure vessel after soaking. If the transistor is air- 
filled the limit is approximately 107” cm'/sec and 
with greasefilled cans the limit is about 107 ecm?/sec 
due to the fact that the gas desolves in the grease. 


Radiation dose 

It is known that a high dose of nuclear radiation 
causes damage to semiconductor devices. The des- 
tructive dose of gamma radiation is supposed to be 
in the order of 10” roentgen or an integrated fast 
neutron flux of 107 n cm”. 

The dose has been measured in this leak test and 
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Fig. 2. Pressurizing apparatus (courtesy A.E.R.E.). 


during a 20 hour soak it was found to be 3 000 roent- 
gen or well below the dangerous dose rate. 


Results 


The transistors have been sorted into groups after 
leak rate using a logaritmic scale. The results are 
presented in table 1. Some comments may be given 
to each type. 

It has to be pointed out that many of these transis- 
tors are special devices which are especially delive- 
red for this life test. The Intermetall units (OC 304) 
are sealed in two different ways. The transistors 
are in other words more or less experimental devi- 
ces and it is impossible to compare them with those 
available on the market or to make a comparison 
between the different types envolved in this gas 
leak test. 
2N44A. L. M. Ericsson, These transistors are fitted 
with three different types of can. One of them is the 
Jetec TO-5. All are cold welded, airfilled and gette- 
red. The transistors have previously been leak tested, 
but further details are secreted by the manufacturer. 
Detector efficiency is 1.2 per cent. 
0C602. Telefunken. Air-filled glass case. The glass 
became brown-coloured by the krypton. This did not 
happen to the other glass types. 15 transistors with 
visible cracks in the glass and with leak rate be- 
tween 5:10” and 2:10" have been found. 

The leak test carried out in the factory was made 
:on sampling basis. The transistors have been thrown 
into cold water, heated to boiling, taken out of the 


hot water and immersed in water of room tempera- 
ture. Defective units have been indicated by hyste- 
resis in the reverse voltage characteristic of the col- 
lector junction. Detector efficiency is 1.5 per cent. 
ASZ11. Philips. All-glass case filled with silicone 
grease. The foot of the cap has a porous surface 
which gives a high surface contamination. These 
transistors are leak tested by pressurizing in alcohol 
at 6 kg/ecm? for 16 hours. They have been heated to 
100”C before immersing in the alcohol. Detector 
efficiency is 1.0 per cent. 
0C304. Intermetall. These transistors are sealed in 
two different ways: With an indium washer by a 
low pressure weld or by soldering. They are leak 
tested in the factory by means of a humidity test and 
a bubble test using hydrogen of 12 kg/cm? pressure. 
Due to the low detector efficiency (0.8 per cent), the 
sensitivity was limited at 10" cm?/sec except for the 
air filled ones which give an efficiency of 1.2 per 
cent. 
0C430. Intermetall. These are the only silicon 
transistors tested. The can is sealed by soldering and 
filled with silicone grease. Detector efficiency is 0.8 
per cent. 
0C42. Mullard. These devices are normally fitted 
with an aluminium can outside the glass cap. The 
gas will however penetrate between the can and the 
glass and indicate a leaking unit. The tested devices 
were delivered without the outer can. They are filled 
with blue bouncing putty. 


Table 1. Result of leak tests on transistors. Manufacturers: LME L. M. Ericsson, TFK Telefunken, Ph Philips, 
Int Intermetall, M Mullard, G.E.C. General Electric Co (U.K.), To Toshiba, STC Standard, GE General Elec- 
tric (USA). Type of seal: CW coldwelded, S soldered, LPW low pressure welded, G glass. Filling compound: 


SG silicone grease, B bouncing putty. 


GET103 
Type 2N44A OC602 ASZ11 0OC304 OC304 OC304 OC430 O0OC42  GET872 TK30C 2SB150 2N396 
Manufacturer LME TFK Ph Int Int Int Int M G.E.C: STC To GE 
Type of seal CW G G S LPW LPW S G CW CW S CW 
Filling comp. Air Air SG SG SG Air SG B Air Air Air Air 
Sample size 425 2 000 VISTA 456 40 60 SOS L0 040 R0300E2 00 
Leak rate 
cc/sec 
<10R 322 111970 889 425 323 406 602 164 
5- 107” 54 i 78 , 6 47 82 176 22 
0 108 19 10 
- ör 13 2 19 146 40 9 21 3 8 10 69 10 
2.107" 17 3 2 73 50 6 12 2 9 13 23 2 
5.107" 7 1 2 19 66 tl 2 i! 4 14 8 1 
107” 20 1 2 8 68 5 3 5 1 
Färs (OREN 4 2 2 2Å 92 4 il 1 1 
55-107" 9 52 3 1 2 1 1 
107? d 25 1 2 1 3 
2. 107? 6 17 1 1 A 
If 8 4 
; il 3 2 2 1 12 
2 «107 1 2 1) 3 1 il 6 
55-107? 3 2 1 13 
107 2 3 1 1 2 1 5 
2-107 3 1 1 3 il 2 3 
55-107 4 1 2 2 1 3) 
för 3 4 2 
FL10 1 6 5 12 2) 
5-« 10"! 2 3 15) 34 1 
1077 6 6 2 
2-107 3 1 
5 «107 
> 5: 107 1 Zu 4 
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The detector efficiency is not measured for this 
particular type but was supposed to be the same as 
for a greasefilled can: 1.0 per cent. 

These particular devices have not been leak tested 
on the production line. Normally this type is leak 
tested by means of a humidity chamber. 

Two transistors with visible eracks and a leak rate 
of 2-107" em?/sec have been found. The 34 devices 
at 5:10" em'/sec may be more leaky than that, 
because the radiation decreased very rapidly. 
GET872 and GET103. G.E.C. Air-filled and coldwel- 
ded transistors which were delivered without the 
ordinary plastic sleeving. These transistors have 
been temperature-cyeled by the manufacturer in a 
humidity chamber at 95—100 7 relative humidity: 
55”C for 16 hours and with turned off heater for 8 
hours. The transistors have been selected twice after 
the humidity test with an interval of 14 days. They 
are fitted with the same sort of can and the results 
are put together in one column. Detector efficiency 
is 1.2 per cent. 

TK30C. S.T.C. Air-filled and coldwelded. The tran- 
sistors were delivered unpainted. They have been 
leak-tested on sampling basis with the krypton test. 
Detector efficiency is 1.2 per cent. 

2SB150. Toshiba. Air-filled and soldered. 70 of these 
transistors have unfortunately been destroyed by an 
overheated paint-remover. 

The transistors have been stored in a humidity 
chamber for 168 hours at 75”C and minimum 95 Jo 
relative humidity. After that the transistors were 
stored for 1 000 hours at room temperature. Detector 
efficiency is 1.2 per cent. 
2N396. G.E. Jetec TO-5. Air-filled with coldwelded 
can. These transistors are leak-tested according to 
the American Military Specification MIL-T-19500 A. 
Detector efficiency is 1.2 per cent. 
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Appendix 

The pressurizing apparatus is designed and con- 
structed by the people at Wantage Research Labora- 
tory (A.E.R.E.). 

A commercially built equipment is available from 
American Electronics Inc., 9459 West Jefferson, Cul- 
ver City, California. This equipment is automatically 
working and designed for large scale testing on the 
production line. 
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Nya svenska elektrotekniska normer 


Under 1960 och första halvåret 1961 har ett stort antal 
nya eller reviderade svenska elektrotekniska normer utgi- 
vits av Svenska Elektriska Kommissionen, SEK. Nedan 
följer en förteckning över sådana normer, som anses va- 
ra av intresse även utanför en trängre krets av specialister, 
jämte en kort presentation av innehållet. 


SEN 01 07 Reläer Ordlista 

Med relä i ordlistans mening förstås apparat som under 
påverkan av vissa ändringar i en elektrisk krets åstadkom- 
mer förutbestämda ändringar i samma krets eller i en an- 
nan, för övervakning, styrning, manövrering, reglering el- 
ler signalgivning avsedd krets. I termen relä innefattas så- 
lunda alla inom teletekniken förekommande reläer, medan 
inom krafttekniken sådana organ som ingår i huvudström- 
krets för energiöverföring (strömbrytare, frånskiljare, kon- 
taktorer etc.) är undantagna. 

Ordlistan, som endast omfattar terminologi för elektro- 
mekaniska reläer, upptar 203 termer med definitioner. 


SEN 01 12 Vattenturbinreglering Ordlista 

Ordlistan omfattar bl.a. sådana regleringstekniska begrepp 
och beteckningar som statisk reglerstyrka och nätstyvhet 
samt benämningar på turbindelar, manöver- och indike- 
ringsorgan m.m. (utan anspråk på fullständighet ifråga 
om delar utanför själva regulatorn). I anslutning till fysi- 
kaliska storheter har vanligen använda måttenheter an- 
givits. Ordlistan upptar 200 termer med definitioner. 


SEN 0116 Datamaskiner Ordlista 


Ordlistan omfattar ord och uttryck, som har direkt sam- 
band med och är specifika för automatiska datamaskiner. 
Som exempel på ordlistans innehåll kan nämnas att un- 
der uppslagsordet minne ingår definitioner på parallell- 
minne, serieminne, permanent minne, inre minne, primär- 
minne (snabbminne), sekundärminne, yttre minne, statiskt 
minne, ferritkärnminne, dynamiskt minne, bandminne, 
skivminne, trumminne, fördröjningsledningsminne, kvick- 
silverminne och magnetostriktivt minne. 

Ordlistan upptar 228 termer med definitioner. 


SEN 08 03 Blyackumulatorer Köldstartbatterier 


Normerna (12 sidor) avser fordonsbatterier som lämpar 
sig för start i stark kyla. De omfattar utom vissa konstruk- 
tions- och måttbestämmelser utförliga anvisningar om 
provning av batterier med hänsyn till laddning, kapacitet, 
köld, självurladdning, överladdning, skakning och tryck. 


SEN 2108 Explosionsskyddad elektrisk materiel 


Normerna (58 sidor) omfattar konstruktions- och prov- 
ningsanvisningar för elektrisk materiel, avsedd för explo- 
sionsfarliga rum med undantag av explosivämnesrum. De i 
normerna använda benämningarna och beteckningarna för 
olika slags utföranden av explosionsskyddad materiel 
överensstämmer med motsvarande terminologi i 1960 års 
statliga säkerhetsföreskrifter. Följande utföringsformer för 
materiel av vanligen förekommande slag behandlas: explo- 
sionstätt utförande Xt, utförande med olja Xo, utförande 
med ventilation Xv, utförande med höjd säkerhet Xh och 
specialutförande Xs. I vilken omfattning denna materiel 
får användas i olika explosionsfarliga rum och utrymmen 
framgår av säkerhetsföreskrifterna. 


SEN 21 21 Skyddsformer för elektriska anläggningsdelar 

Normerna (18 sidor) avser klassificering av utförandet 
hos elektriska anläggningsdelar med hänsyn till skydd dels 
mot beröring av spänningsförande delar och inre rörliga 
delar samt inträngande av främmande föremål dels mot 
inträngande av vatten. I normerna anges även metoder för 
provning av skyddet samt exempel på för praktiskt bruk 
lämpade skyddsformer. 


Nu har NOHAB en 
standardserie av dessa... 


plastingjutna transformatorer 


Vår nya serie har utarbetats med tanke på att ge den elektroniska industrin en liten och 
behändig transformator, som är lätt att anpassa i olika konstruktioner. Genom plastingjul- 
ningen är transformatorn väl skyddad mot såväl mekanisk åverkan som fukt och korrosion, 
samtidigt som den har hög prestationsförmåga. 


Serien omfattar 12 olika typer upp till 600 VA vid 50 Hz och är uppbyggd på C-kärnor, 
vilket ger små dimensioner, låga förluster och obetydligt läckfält. Anslutning till transfor- 
matorns lödstift sker på chassiets undersida, direkt från kabelstammen. 


Utförandet uppftyller fordringarna enligt IEC 68—2. 


Fråga vår ingenjör Thorell om Ert transformatorproblem. 


Måttabell Mått i mm 
Fre SE SES RE EA 

6 58 48 55 38 28 30 M4 10 
- 12 74 65 54 54 40 45 M4 14 
25 74 65 60 54 40 45 M4 14 
40 74 65 66 54 40 45 M4 14 
60 74 65 79 54 40 45 M4 14 
85 90 90 75 68 68 50 MS 19 
115 90 90 82 68 68 50 MS 19 
165 110 105 90 84 Thed 55 MS 19 
220 110 105 100 84 79 55 MS sl 
300 110 105 112 84 79 55 MS 19 
420 135 120 105 105 90 55 M 6 19. 
600 135 120 120 105 90 55 M6 17 


NYDQVIST & HOLM AB TROLLHATTAN 
Telefon 0520/180 00 Telex 5284 Telegram NOHAB 


AA 08R 


| J FA | 
( 3 LI N Å | 


| STÅLALUMINIUMLINA 


i e ELECTRAL-linan tillverkas av AB Elektrokoppar i 
| Hälsingborg, som har nära 40 års erfarenhet från till- 
verkning av kopparlina för kraftöverföring. 


e ELECTRAL-linan består av aluminiumtrådar och en 
eller flera bärande ståltrådar, som varmförzinkats till 
skydd mot korrosion. 


e ELECTRAL-linans aluminiumvalstråd tillverkas enligt 
Properzi-metoden. 


e Properzi-metodens princip är, att smält aluminium 
överföres till ett gjuthjul, där det formas till ett änd- 
I löst göt, som i ett valsverk valsas till en likaledes 
ändlös tråd. En av metodens fördelar är att man 
endast i undantagsfall behöver svetsa ihop valstrå- 

den före dragningen. 


e Elektrokoppar är det enda företag i Skandinavien, 
som tillverkar aluminiumvalstråd enligt Properzi- 
metoden. 


e Tala med Elektrokoppar om stålaluminiumlina. 


En gjutmaskin formar smält aluminium Ett valsverk valsar götet till aluminiumtråd. 
till ett ändlöst göt. 


ELEKTROKOPPAR 


i Begär vår broschyr om AKTIEBOLAGET ELEKTROKOPPAR, Hälsingborg 
| ELECTRAL-linan. Telefon (042) 27625, Telex 4265, Postadr. Fack, Hälsingborg 1 
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De olika skyddsformerna betecknas med bokstaven S åt- 
följd av två siffror, av vilka den första anger graden av 
skydd mot beröring och inträngande av främmande före- 
mål och den andra graden av skydd mot inträngande av 
vatten. En fullständig benämning på skyddsform anger bå- 
da dessa skydd. När skydd saknas i det ena avseendet an- 
ges endast skyddet i det andra avseendet. Om skydd sak- 
nas i båda avseendena används benämningen oskyddat ut- 
förande. 

Exempel: Beteckningen S00 anger oskyddat utförande, 
S21 beröringsskyddat, droppskyddat utförande, S 34 be- 
röringssäkert, spolsäkert utförande och S55 damm- och 
vattentätt utförande. 

I 1960 års statliga säkerhetsföreskrifter anges för olika 
slag av torra, fuktiga, våta, brandfarliga och explosions- 
farliga rum vilken utföringsform enligt SEN 21 21 som den 
där använda elektriska materielen måste ha. Det är under- 
förstått att dessa krav är minimikrav, så att materiel med 
bättre utförande än den föreskrivna alltid får användas. 

SEN 2121 ersätter kap. IV i SEN 2104 (SEN 27) Drift- 
villkor. 


SEN 24 02 00 m. fl. Installationsledningar för starkström 

Normerna, som utgör en omarbetning av SEN 2402 Gum- 
mi- och termoplastisolerade ledningar, utgiven 1956, om- 
fattar dels allmänna konstruktionsbestämmelser för led- 
ningar isolerade med gummi eller termoplast och avsedda 
för lågspänningsinstallationer, dels ett antal normblad för 
olika typer av sådana ledningar. Äldre typer med isolering 
av gummi har i viss omfattning ersatts med nya typer med 
termoplastisolering. För vissa ledningstyper har mantel- 
skydd av textil ersatts med plastmantel. Samtidigt har en 
anpassning skett till de av International Commission on 
Rules for the Approval of Electrical Equipment, CEE, ut- 
givna bestämmelserna. 

I normerna upptagna ledningar är underkastade prov- 
ningstvång och provas av Svenska Elektriska Materielkon- 
trollanstalten, SEMKO, enligt av Kommerskollegium fast- 
ställda bestämmelser. 


SEN 24 14:01 PV-isolerad, PV-mantlad och skärmad 
kabel typ EKKJ och FKKJ 

Normerna avser kablar som i dagligt tal kallas plastjord- 
kablar för spänningar upp t.o.m. 1000 volt. Kablarna in- 
nehåller en, två, tre eller fyra innerledare och en koncent- 
risk ledande skärm, bestående av trådar eller band av kop- 
par i två lager. 

Normerna omfattar beskrivning av kablarna och vissa 
provningsanvisningar, som kompletterar Svenska Elektris- 
ka Materielkontrollanstaltens bestämmelser SEMKO 8A. 
Dessutom innehåller normerna uppgifter om belastning 
och kortslutningssäkerhet för samt användning och för- 
läggning av ifrågavarande kablar, allt i anknytning till 
1960 års statliga säkerhetsföreskrifter. 

I fråga om tillåten korttidsström hänvisas i normerna till 
SEN 24 14 07 som väntas utkomma senare. 


SEN 24 16 00 m. fl. Telesignalledningar 

Normerna utgör en omarbetning av ledningsdelen i SEN 
55 02 Telesignalanläggningar och telesignalledningar, utgi- 
ven 1956. (Beträffande den omarbetade anläggningsdelen 
se SEN 55 03 här nedan.) Den nya normutgåvan omfattar 
dels allmänna konstruktionsanvisningar för termoplastiso- 
lerade telesignalledningar med en märkspänning av 60 V, 
dels ett antal normblad för olika typer av sådana ledningar. 

Revisionen av de äldre normerna har närmast föranletts 
av att det av Kommerskollegium föreskrivna provnings- 
tvånget för isolerade ledningar ändrats — vilket medfört 
nya märkspänningar för telesignalledningarna — och av 
att Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten utgivit 
provningsbestämmelser för dessa ledningar. I normerna 
upptagna ledningar skall, om ej annat anges, provas enligt 
nämnda bestämmelser, SEMKO 8 B. 


SEN 2810 Smältsäkringar för spänningar om högst 
1000 volt 


Normerna (12 sidor), som i allt väsentligt överensstäm- 
mer med International Electrotechnical Commissions re- 
kommendationer, gäller för smältsäkringar avsedda att an- 
vändas i distributionsnät för högst 19000 volt vid växel- 
ström med en frekvens av högst 50 Hz eller vid likström. 
De innehåller dels definitioner av karakteristiska data 
varigenom en säkrings konstruktion och verkningssätt kan 
bestämmas — t.ex. smältledare, brytförmåga, smälttid och 
återvändande spänning — dels uppgifter om allmänna ford- 
ringar ifråga om strömart, frekvens, tidströmområde, 
gränshållström osv., dels ock utförliga bestämmelser om 
krav på och bestämning av brytförmåga, temperatursteg- 
ring, isolation, effektförlust m.m. Slutligen ingår i normer- 
na exempel på kurvor för bryttid och smälttid samt på 
oscillogram med vilkas hjälp säkringarnas brytförmåga 
kan bedömas. 

Beträffande säkringar av D-typ (diazedsäkringar) hänvi- 
sas i normerna till Svenska Elektriska Materielkontroll- 
anstaltens provningsbestämmelser SEMKO 15. 


SEN 33 04 Elektriska hushållsstrykjärn 
Funktionsprovning 

Normerna (12 sidor), som avser att bilda underlag för va- 
rudeklaration, omfattar provningsbestämmelser för elekt- 
riska hushållsstrykjärn med automatisk temperaturregle- 
ring. Bestämmelserna gäller i tillämpliga delar även för 
strykjärn utan automatik och för s.k. ångstrykjärn. Prov- 
ningsbestämmelser för egenskaper som kontrolleras av 
Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten och som be- 
rör säkerhet mot personfara och brand ingår icke i nor- 
merna. 

Provningen enligt SEN 33 04 avser att fastställa strykjär- 
nets vikt och värmningstid, termostatens inställningsom- 
råde och regleringsnoggrannhet, temperaturens överpend- 
ling, temperaturkarakteristik, verkningsgrad samt material 
och ytbehandling. 


SEN 36 01 Elektriska friledningar för starkström 
Dimensionering 

Normerna (27 sidor), som ersätter SEN 12-1945 Elektris- 
ka luftledningar för starkström, gäller för starkströmsfri- 
ledningar med undantag för kontaktledningar för elektris- 
ka banor o.d. Beträffande sistnämnda ledningar hänvisas 
till SEN 8102 (SEN 21) Kontaktledningar för bananlägg- 
ningar. 

De nya normerna innehåller i förhållande till SEN 12- 
1945 åtskilliga ändringar och tillägg, baserade på vunnen 
erfarenhet och på nya normer för isolation och isolator- 
provning. Sålunda har de tillsatslaster på ledare som tidi- 
gare tillämpats minskats med ledning av tillgänglig drift- 
störningsstatistik. Ifråga om jämnt fördelad islast har den 
tidigare uppdelningen av landet i olika isområden slopats, 
men däremot har det befunnits nödvändigt att ta hänsyn 
till olika förhållanden inom skilda delar av landet i vad 
avser den lokala islastens storlek. 

Bestämmelser om högsta tillåtna temperatur med hänsyn 
till ledarnas termiska hållfasthet samt uppgifter om elasti- 
citetsmodul och temperaturutvidgningskoefficient för stål- 
aluminiumlinor har införts. 

Belastningsfallet med enbart egen tyngd vid minimitempe- 
ratur och vindstilla, den s.k. köldnormen, har slopats. 

Ifråga om bl.a. ledares höjd över mark och underliggande 
ledningar, dimensionering av stolpar, val av isolatorer 
samt utförande av brottsäkra trästolpsledningar har änd- 
rade eller utförligare bestämmelser införts, bl.a. för att få 
bättre anknytning till nu gällande statliga säkerhetsföre- 
skrifter. 

Bland bilagorna har de tidigare bestämmelserna om stål- 
tråd och stållinor uteslutits. Dessa bestämmelser har er- 
satts av särskilda normer, SEN 24 08 00 och 24 08 03 -06. 
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SEN 55 03 Telesignalanläggningar 

Normerna (17 sidor) utgör en omarbetning av anlägg- 
ningsdelen i SEN 5502 Telesignalanläggningar och tele- 
signalledningar, utgiven 1956. (Beträffande den omarbeta- 
de ledningsdelen se SEN 2416 00 m.fl. här ovan.) 

SEN 55 03 skiljer sig från anläggningsdelen i SEN 55 02 
uteslutande i redaktionellt hänseende. Normerna gäller för 
trådbundna telesignalanläggningar med en systemspänning 
av högst 60 V, avsedda att överföra manöverström eller 
signaler med på förhand fastställt innehåll. Normerna, 
som icke äger tillämpning ifråga om anläggningar på fartyg 
och fordon, utgör ett komplement till $ 105 Telesignalan- 
läggningar i 1960 års statliga säkerhetsföreskrifter. 


SEK Handbok 2 Byggnadsåskledare 

Handboken (reg.-nr SEN 87 01, 51 sidor) ersätter SEN 7 
Regler och råd beträffande utförandet av byggnadsåskle- 
dare, utgiven 1931, vilken genomgått fullständig omarbet- 
ning och kompletterats dels med ett omfattande bildmate- 
rial, dels med anvisningar för programskrivning, grafiska 
symboler m.m. 

I handboken ges allmänna regler för skydd av byggna- 
der mot direkta åsknedslag och anvisningar för utförande 
av åskledaranläggningar för offentliga byggnader, bostads- 
hus, lantgårdars ekonomibyggnader, kyrkor, fristående 
skorstenar, torn, cisterner m.fl. I viss utsträckning be- 
handlas även åskskyddet för brand- eller explosionsfarliga 
byggnader. 


SEK Handbok 3 Mottagarantenner för ljudradio 
och television 

Handboken (reg.-nr SEN 5701, 36 sidor) innehåller råd 
och anvisningar för anordnandet av mottagarantenner för 
ljudradio och television, vissa rekommendationer beträf- 
fande data som bör uppfyllas vid konstruktion och mon- 
tering samt beskrivning av mätmetoder för provning av 
dylika antennanläggningar. 

Vid handbokens utarbetande har hänsyn tagits till prak- 
tiska och ekonomiska synpunkter, bl.a. när det gäller en- 
kelheten vid installation och montering. 

Radioantenner måste i allmänhet förses med särskilda 
skydd för att minska risken för skador genom direkta åsk- 
nedslag eller av åska inducerade eller statiska laddningar 
som söker sig till jord. Om antennanläggningen ej sträcker 
sig utanför en viss begränsad zon närmast en byggnad an- 
ses emellertid denna risk vara så liten, att inga särskilda 
skyddsåtgärder fordras. Den riskfria zonen anses kunna 
begränsas till 3 m under takkant och max. 2 m från vägg, 
vilket innebär att exempelvis en stavantenn av 3 m längd 
kan uppsättas vid fönstret i näst översta våningen. Detta 
förhållande belyses närmare av en av de många illustra- 
tionerna i denna handbok. 


En fullständig förteckning över SEN-, IEC- och SEMKO- 
publikationer kan kostnadsfritt erhållas från SEK eller 
från Sveriges Standardiseringskommission, som även hand- 
har försäljning av dessa publikationer. 


Telestörningsnämnden 


Verksamhetsområde 

De flesta starkströmsanläggningar för högre spänning än 
100 kV drivs numera med direktjordad nollpunkt. Vid 
jordfel i sådan starkströmsanläggning uppstår nollföljds- 
strömmar, som genom inverkan på svagströmsanläggning 
medelst induktion eller förhöjda markpotentialer kan 
åstadkomma skada på person eller egendom eller störning 
i driften av svagströmsanläggningen. 
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Riskerna för skador eller störningar kan undanröjas eller 
minskas genom lämpliga skyddsåtgärder. Skyddsåtgärder- 
na ger stundom bästa resultat, då de utformas i anslutning 
till starkströmsanläggningarna, medan i andra fall bättre 
eller billigare skydd kan utformas i anslutning till svag- 
strömsanläggningarna. 

1902 års lag om elektriska anläggningar innehåller efter 
ändringar, som trätt i kraft den 1 januari 1959, särskilda 
bestämmelser rörande sådana skyddsåtgärder. Innehavare 
av starkströmsanläggning av ovannämnda slag är således 
bl.a. skyldig vidtaga åtgärder till skydd jämväl för svag- 
strömsanläggning, som tillkommit senare än den störande 
starkströmsanläggningen. 

Kostnaderna för erforderliga skyddsåtgärder skall — efter 
avdrag för eventuell båtnad för innehavare av svagströms- 
anläggning exempelvis genom minskning av utgifter för 
drift och underhåll — bäras av den störande starkströms- 
anläggningens innehavare. 

Vid tillämpningen av dessa lagbestämmelser krävs ställ- 
ningstagande till en mängd svårbedömda frågor av teknisk, 
ekonomisk och juridisk art. Exempel härpå är frågor an- 
gående tekniska krav på skyddsåtgärder, val mellan olika 
slag av skyddsåtgärder, metoder och kostnader för kon- 
troll av effekten hos vidtagna åtgärder, båtnad av vid- 
tagna skyddsåtgärder för innehavare av svagströmsanlägg- 
ning, former för anmälan av nytillkommande anläggning- 
ar, utformning och handhavande av starkströmsanlägg- 
ningar med direktjordad nollpunkt etc. 


Uppgifter och arbetssätt 

Redan vid förberedelserna för den nämnda lagändringen 
stod det klart att tillämpningen av bestämmelserna skulle 
kräva medverkan av expertis på olika områden. Departe- 
mentschefen antydde möjligheten för de berörda parterna 
att överenskomma om former för ett frivilligt samord- 
nande av sådant expertarbete med därtill fogad rådgivande 
verksamhet. För att täcka behovet av en sådan samordnad 
verksamhet har Telestörningsnämnden inrättats. Denna 
skall därvid arbeta som ett rådgivande organ. 

Nämnden förutsättes därutöver kunna bli ett samordnan- 
de organ för studium av hur liknande frågor lösts i andra 
länder, för fortsatt forskning inom hithörande områden 
samt för bearbetning av statistik o.d. 

Vidare bör nämnden kunna fylla ett behov som remiss- 
instans samt kunna fungera som förslagsställare rörande 
statliga föreskrifter o.d. 

Nämnden skall upptaga ärenden till behandling dels på 
eget initiativ, dels på begäran av myndighet, organisation 
eller företag. 

Nämnden skall i lämplig form publicera sina arbets- 
resultat. I första hand kommer detta att ske genom en 
skriftserie: ”Meddelanden från Telestörningsnämnden”, 
som avses skola tillhandahållas myndigheter, organisatio- 
ner och företag med intresse för frågor inom nämndens 
verksamhetsområde. Även protokollen från nämndens sam- 
manträden skall göras tillgängliga för intresserade. 


Sammansättning 

Huvudmän för nämnden är Kungl. Telestyrelsen och 
Kungl. Järnvägsstyrelsen, såsom innehavare av svagströms- 
anläggningar, samt Centrala Driftledningen (CDL), repre- 
senterande innehavare av starkströmsanläggningar. Nämn- 
den består av sju ledamöter: en av huvudmännen gemen- 
samt utsedd ordförande samt två ledamöter utsedda av 
Telestyrelsen, en av Järnvägsstyrelsen och tre av CDL. 
Till nämnden är vidare knuten en sekreterare. Nämnden 
äger därutöver till sina överläggningar kalla den ytterligare 
expertis, som den bedömer erforderlig från fall till fall. 
För tiden intill den 1 juli 1963 är till ordförande utsedd 
vattenrättsdomare Lennart af Klintberg, Östersund, och 
till sekreterare byrådirektör Rune Ferngren, Stockholm. 
Skrivelser till nämnden skall adresseras: Telestörnings- 
nämnden, Postfack, Stockholm 1. R Ferngren 


Du Pont neoprene... 
beprövat under 
25 års användning 


Viktiga nya användningar 


Denna nya serie av ”Wire and Cable Casebook” håller Er 
åjout med de senaste användningsområdena för Du Pont 
neoprene — i kabel och tråd, strömbrytare, förbindelsestycken, 
tillbehör och alla de övriga produkterna som används för 
dagens snabbt växande elektriska industri. 

Alla tekniker — väg- och vatten-, elektro- m.fl. — finner i denna 
broschyrserie en värdefull informationskälla. ”Wire and Cable 
Casebook” behandlar neoprenets 25-åriga användning inom 
den elektriska industrin. Detaljerade beskrivningar av fram- 
gångsrika långtidsapplikationer — både över och under jord — 
visar Er varför industrin har satsat så hårt på neoprenemant- 
lad kabel och tråd. Kontakta Er leverantör eller Du Ponts 
agent i Sverige för ytterligare upplysningar om Du Pont 
neoptene. 


CHEMATEX AB 
Fack 524 Malmö 1 + Tel. 040/754 65 


Il 


Sänd in namn och adress nu 


Du Pont kommet då att regelbundet sända Er gratisexemplar 
av ”Wire and Cable Casebook”. Drag fördel av detta be- 
kväma sätt att hålla Er välunderrättad om neoprene och de 
andra Du Pont-elasterna. Fyll i nedanstående kupong och 
posta den i dag. 


NEOPRENE 


REG. U.S. PAT. OFF. 


GRUNDAT 1802 
BÄTTRE VAROR FÖR BÄTTRE VANOR... TACK VARE KEMIN 


Du Pont de Nemouts International S.A., Etoile Building, 
81 Route de PAire GENEVA, Switzerland 

Please enter my name for a free subscription to the 

Wire and Cable Casebook. 
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AMN 
HN 


FOR FÅ AVD 
FÅ £77 FÖRETAG 
GER UFFPHHOV 
ALYA IML AVDCHET! 


Cs 


Storföretag är eniga om AV 


Vi levererar till bl.a. 
följande företag: 

AB Addo 

AB Atomenergi 

AB Stockholm Spårvägar 

AB Svenska Metallverken 
AB Bofors 

ASEA 

Kockums Mek. Verkstads AB 
LKAB 

LME 

SAAB 

Standard Radio och Telefon AB 
Svenska AB Trådlös Telegrafi 
Svenska Flygmotor AB 
T.G.O.J. 

Uddeholms AB 


och dessutom till: 


Pris Kr 1350:— 


AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA är den rätta 
transistorprovaren för alla som har med transistorer att 
göra. Med denna brygga mätes I.E, och B likströmsmäs- 
sigt. Dessutom mätes 8 och brusfaktor dynamiskt med 
hjälp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator som referens. Mät- 
ningarna utföres i önskad arbetspunkt, inställbar på in- 
strumentet. Oscillatorn har yttre uttag och vridspolein- 
strumentet kan användas för likströmsmätningar inom 7 


områden varvid känsligheten är 20000 ohmj/V. 


Försvarets Myndigheter 

Kungl. Telestyrelsen 

Kungl. Vattenfallsstyrelsen 

Statens Järnvägar 

Uppsala Universitet 

Lunds Universitet 

Kungl. Tekniska Högskolan 

Chalmers Tekniska Högskola 

Högre Tekniska Läroverk 

Kungl. Överstyrelsen f. yrkesutbildning 


Begär ' prospekt med närmare uppgifter om AVO Tran- 
sistor Analyser och övriga AVO-instrument. 


AVOMETER MOD. 8, 
20000 LIV, 28 mät- 


områden, växelström. 


Det rätta instrumen- 
tet för den anspråks- 
fulle teleteknikern. 
Kr 425:— 


AVOMETER MOD. HD 
är det rätta instru- 
mentet för den ford- 
rande starkströms- 


teknikern, 1000 £ IV. 


lik- o. växelström 10 
amp. Kr. 285:— 


AVO RÖRMÄTBRYGGA 
MOD. VvVI4 mäter 
”konditionen” hos 
alla standardrör och 
upptar deras karak- 
teristikor. Kr 1500:— 


AVO MULTIMINOR 
MOD. 1 100000 IV. 
19 mätområden. Det 
rätta universalinstru- 
mentet i fickformat 
för varje serviceman. 
Kr, 95:— 


SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET 


Alströmergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 » Filialer i Göteborg, Malmö, Norrköping, Sundsvall, Örebro 


Svenska samfundet 
för informationsbehandling 


Under Nordiskt symposium över användning av mate- 
matikmaskiner i maj 1959 beslöts att bilda en svensk 
förening för informationsbehandling, vilken vid konsti- 
tuerande sammanträde den 30 maj 1959 erhöll namnet 
Svenska Samfundet för Informationsbehandling, SSI (Swe- 
dish Society for Information Processing). 

SSI har till ändamål att främja utvecklingen av metoder 
och hjälpmedel för informationsbehandling samt att vara 
det svenska medlemssamfundet i International Federation 
of Information Processing Societies, IFIPS. 


Inrikes verksamhet 


SSIs inrikes verksamhet har bestått i anordnande av spe- 
cialistkonferenser, föredrag och diskussioner inom områ- 
det för såväl tekniskt-vetenskapliga beräkningar som ad- 
ministrativa databehandlingsproblem. Som exempel på 
denna verksamhet kan nämnas sammankomster, varvid 
behandlats ämnen såsom: 

Överrelaxationsmetoder i samband med datamaskiner 
(specialistkonferens med heldagsprogram). 

Vägprojektering med datamaskiner. 

Krigsspel med datamaskin. 

Några elementära teoretiska synpunkter på datamaskiner 
för registervård. 

Organisation av information på magnetband. 

Autokodsystem. 


Utrikes verksamhet 

SSIs utrikes verksamhet består dels i samarbete med In- 
ternational Federation of Information Processing Societies, 
IFIPS, dels i nordiskt samarbete. 

SSI har i likhet med motsvarande organisationer i om- 
kring tjugotalet länder anslutit sig till IFIPS, vars verk- 
samhet finansieras dels genom bidrag från Unesco, dels 
genom de avgifter som de nationella föreningarna erläg- 
ger till IFIPS. 

IFIPS har till uppgift att anordna internationella kon- 
gresser och symposier rörande informationsbehandling, 
inklusive matematiska och tekniska aspekter, samt att till- 
sätta specialkommittéer för särskilda ämnesområden inom 
medlemmarnas intressesfärer och allmänt främja ett in- 
ternationellt samarbete på informationsbehandlingsområ- 
det. IFIPS avser att anordna ”IFIPS Congress 62”, en 
internationell kongress om informationsbehandling i sep- 
tember 1962, med vilken även kommer att vara förenad en 
utställning av datamaskiner och kringutrustning, IFIPS- 
Interdata, 26/8—1/9 1962. Där så är möjligt, är SSI repre- 
senterat vid dylika IFIPS-sammankomster och vid andra 
liknande internationella kongresser. Erfarenheterna från 
dylika konferenser delges medlemmarna i SSI vid års- 
möten eller andra sammanträden. Sålunda hölls vid års- 
mötet 1959 fem föredrag med referat från 1959 års inter- 
nationella konferens i Paris. 

IFIPS planerar för närvarande att utge en särskild bulle- 
tin, varigenom medlemsorganisationerna lättare kan er- 
hålla informationer av allmänt intresse, 

Tillsammans med sina skandinaviska systerorganisationer 
utger SSI Nordisk Tidskrift för Informationsbehandling 
(BIT). Den ingår dock ej i SSIs medlemsförmåner. Helårs- 
prenumeration sker enklast genom insättning av kronor 
12:— på postgirokonto 53 71 77 under adressen: Nordisk 
Tidskrift för Informationsbehandling, Lund. 

Samarbete förekommer även i frågor rörande Nordiskt 
Symposium över Användning av Matematikmaskiner 
(NordSAM), som hållits år 1959 i Karlskrona, år 1960 i 
Köpenhamn och år 1961 i Oslo. 


Föreningens adress är c/o Matematikmaskinnämnden, Box 
6131, Stockholm 6. 


Europeiska datamaskintillverkares förening 


European Computer Manufacturers Association (ECMA) 
har bildats med huvudkvarter och sekretariat i Geneve. 
Medlemmar i föreningen är europeiska företag, som ut- 
vecklar, tillverkar och säljer datamaskiner avsedda att be- 
handla digitala data för affärs-, ingenjörs-, vetenskapliga 
och andra liknande ändamål. 

Föreningens syfte är att befrämja valet av databehand- 
lingstyper till förmån för användare, allmänheten och in- 
dustrin. Dess första ändamål i samarbete med nationella 
och internationella organisationer är att trygga samarbetet 
mellan industriföretagen, vilket gör det möjligt för tillver- 
karna i Europa att erbjuda bättre produkter och service 
till lägre pris, Detta kommer att fullföljas genom att man 
förenar system och utrustning, utveckling av allmänna 
systemspråk och andra lämpliga verksamhetsfält. Stan- 
dardisering på dessa områden ger en grund att föra över 
informationer från ett databehandlingssystem till ett an- 
nat, att utföra liknande behandlingar på olika maskiner 
och att minska arbetet att förbereda program för de data- 
maskiner som tillverkas av medlemsföretagen. 

Det finns redan tre tekniska arbetskommittéer. Dessa 
sysslar med 1) koder, som representerar tecken att an- 
vändas i datamaskinens in- och utmatningsorgan, 2) all- 
männa programspråk, 3) diagrammatisk och symbolisk 
behandlingsrepresentation. En fjärde kommitté för maski- 
nell klartextläsning håller på att bildas. 

ECMA:s förste ordförande är Mr C G Holland-Martin, 
forskningschef vid International Computers and Tabulators 
Ltd., M. P Dreyfus, Compagnie des Machines Bull, är vice 
ordförande och föreningens skattmästare är M. R Pedretti, 
IBM World Trade Europe Corporation, Frankrike. Repre- 
sentanter för de svenska medlemsföretagen är direktör 
W Wang-Andrésen, AB Addo, och fil. kand. Å Wanner- 
berg, Facit Electronics AB. 


Elektroteknisk materielkontroll 


I Elteknik, hefte 6, 1961, har direktor Poppe skrevet en 
verdifuld artikel, der giver en samlet fremstilling af ud- 
viklingen af den elektriske materielkontrol i de nordiske 
lande. Imidlertid vil der måske vere anledning til at 
fremkomme med folgende bemeerkninger. 

I Danmark virkede det i artiklen nevnte approbations- 
udvalg i og for sig udmeerket, men det var frivilligt, om 
elektricitetsverkerne vilde rette sig efter dets afgerelser. 
Man fandt det derfor onskeligt at soge lovhjemmel for at 
forbyde salg af ikke godkendt materiel. En sådan lov- 
hjemmel skabtes ved den reviderede sterkstromslov af 
20. april 1928, hvorefter ministeren for offentlige arbejder 
fik bemyndigelse til at nedsette et provningsudvalg, der 
kunde overtage det tidligere approbationsudvalgs arbejde. 
Dette provningsudvalg blev nedsat den 13. maj 1930, og 
fra 1. august 1930 var det forbudt at selge elektrisk ma- 
teriel, der ikke var godkendt af provningsudvalget. Dan- 
mark var således det forste land, der fik indfert forbud 
mod salg af ikke godkendt materiel. 

Den skandinaviske materielkomité, som direktor Poppe 
omtaler nederst på s. 90, kom til at bestå af 2 medlemmer 
fra hvert af de tre lande, Norge, Sverige og Danmark, og 
den holdt sit forste mede i Kobenhavn i okt. 1926; dette 
blev tillige komitéens eneste mede, idet komitén gik op 
i den kommission, der dannedes på det umiddelbart fol- 
gende mede i Berlin i okt. 1926 under navnet Installa- 
tionsfragenkommission (IFK). Professor van Staveren blev 
formand for denne kommission i 1927, og ikke som i 
artikelen angivet i 1931. Ievrigt var det synd, at den 
skandinaviske materielkomité ikke blev opretholdt, idet 
det påbegyndte nordiske samarbejde derved blev afbrudt og 
forst langt senere blev genoptaget. Sluttelig kan nzevnes, at 
Lifjell-aftalen om grundlaget for felles nordisk materiel- 
kontrol blev truffet i 1955 og ikke i 1951. Knud Carstensen 
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Från företag och industrier 


Miniatyrinduktanser och byggbara fördröjningsenheter. 
Mången kretstekniker har beklagat att inte induktanser, 
”spolar”, funnits tillgängliga i samma praktiska form som 
motstånd, kondensatorer och övriga småkomponenter. 
Han har fått lära sig att undvika induktanser och har 
därför många gånger fått nöja sig med en icke-optimal 
dimensionering av sina kretsar. Här håller nu en ändring 
på att ske, genom de nya, miniatyriserade induktansele- 
ment, Wee-Ductors, som utvecklats av Essex Electronics, 
USA, och som tillverkas i logaritmisk serie från 0,1 uH 
till 0,18 H. Spolarna, som är helt kapslade, har högt Q och 
uppfyller MIL-C-15305B, grade 1. De tillverkas även i ett 
utförande med speciellt temperaturstabil induktans. 
Dimensionering av pulskretsar med fördröjningsledningar 
kan ibland vara tidsödande. Här erbjuder nu Essex Electro- 
nics en annan nyhet: byggbara fördröjningsenheter, Wee- 
Lines. De tillverkas för olika impedansnivåer, från 50 till 
1500 ohm, med fördröjning per sektion från 10 till 200 ns 
och med antal sektioner från 6 till 60 såsom standard. 
Representant är Ingenjörsfirma Originator, Box 58, 
Malmö 1. 


Mätning av motståndsbrus. Likströmsbruset är ofta av 
större betydelse än det termiska bruset vid användning 
av motstånd i lågfrekvenskretsar med svaga signaler. 
Quan-Tech Laboratories, Boonton, N.J., USA tillverkar 
Model 315 Resistor Noise Test Set för mätning av detta 
tillsatsbrus. Instrumentet består av en strömkälla som 
ger lämplig likström, en rörvoltmeter som mäter den på- 
lagda likspänningen, en förstärkare med 1000 Hz band- 
bredd och mittfrekvens för brusförstärkningen, en ter- 
misk voltmeter för brusmätning och en 1000 Hz oscilla- 
tor för kalibrering. 

Bruset mäts som uV/V effektivvärde inom förstärkarens 
passband. Mätområdet är 0,6—1 000 uV/V och motstånd 
från 1000) till 22 MQ kan undersökas. Likspänningen är 
variabel 3—300 volt och felet ligger inom + 5 Jo. Me- 
toden rekommenderas av NBS och har föreslagits som 
IEC-standard för mätningar av detta slag. Representant 
är civiling. Robert E O Olsson, Motala. 


160 MW ångturbinanläggning. Sydkraft har avtalat med 
Turbin Aktiebolaget de Laval Ljungström om leverans av 
en 160 MW ångturbinanläggning. Turbinerna, som beräk- 
nas komma i drift hösten 1964, kommer att göra Öre- 
sundsverket till en av de största ångkraftanläggningarna 
i Europa med en total kapacitet på mer än 400 MW. STAL- 
turbiner av den aktuella typen kännetecknas bla. av 
extremt korta starttider, från stopp till full last på några 
få minuter, samtidigt som de uppvisar en mycket god 
driftsekonomi vid fullastkörning. Denna kombination gör 
ätt turbinerna lämpar sig väl både för kontinuerlig körning 
för att täcka grundkraftbehov och som spetslastmaskiner 
för snabb insättning vid belastningstoppar. De anlägg- 
ningar som redan är i bruk med större turbiner av de 
Laval Ljungströms tillverkning, har dessutom kunnat auto- 
matiseras i hög grad. Personalbehovet har därmed kunnat 
reduceras till ett minimum. 


Likspänningsaggregat. Svenska AB Oltronix, Vällingby, 
har fört ut i marknaden tre nya likspänningsaggregat av 
egen tillverkning. Data framgår av nedanstående tabell. 
Stabiliteten gäller för + 10 9/o nätspänningsvariation. 


Spän- Ström Brum = Stabilitet 
ning 
A my Vv 
LS 24 500—1 500 0,010 5 a | 
LS 34 0— 19 10 1 + 0,015 
LS 385 10— 36 10 1 + 0,030 


148 ELTEKNIK 1961 


Färdiga atomkraftverk. Fullt färdiga atomkraftverk till 
fasta priser och med garanterad nettoeffekt kan nu leve- 
reras av General Electric, USA. De är av kokartyp och i 
storlekarna 100, 200, 300, 400 och 500 MW. De två sist- 
nämnda är de största som någonsin utbjudits i marknaden 
för enbart elkraftproduktion. Samtliga kraftverk med 
undantag av det största är av en ny typ, som inte behöver 
någon kupolformad byggnad, vilket gör att de ser mycket 
konventionella ut. Atomkraftverken uppges producera el- 
kraft till ett pris som är konkurrenskraftigt med kostna- 
derna vid konventionella kraftverk i länder med höga 
bränslekostnader. De arbetar bl.a. med ångseparation inom 
reaktorskeppet. 


Högspänningsomkopplare för klystronmodulering. För 
användning bl.a. i samband med klystronmodulering en- 
ligt principen ”floating deck” tillverkar Litton Industries, 
San Carlos, Kalifornien, USA, ett omkopplingsrör L-3408, 
kallat Injectron, som har en kollektorförlust max. 10 kW, 
en kollektorspänning av max. 150 kV samt en pulslängd av 
= 100 us. Stigtiden uppges vara kort. 


Sylvania Electric Products Ine., USA, har genom sin 
representant G. Kullbom AB, Klippgatan 11, Stockholm, 
översänt datablad och sammanfattningskataloger i stort 
antal på bl.a. mottagarrör, mikrovågsrör, bildrör, räkne- 
rör, industriella och militära elektronrör, transistorer, 
halvledardioder, ferritkomponenter och elektroluminiscenta 
presentationsanordningar. 


Programkatalog. En katalog över samtliga program som 

kan utnyttjas på Facit EDB-maskiner har utgivits av Facit 
Electronics AB, Stockholm. Katalogen innehåller några 
hundra program, bl.a. inom hållfasthetsteknik, värmetek- 
nik, elektroteknik, servoteknik, differentialekvationer, nu- 
merisk integrering samt matrisräkning. 


Reläer. AB Frili, Solna, har översänt sin nya katalog 
över reläer med data på bl.a. minireläer, universalreläer, 
fjädergrupper och polariserade reläer. En nyhet är uni- 
versalreläet typ 60 för 220 V med tillslagstiden 20 ms och 
frånslagstiden 10 ms. 


Trimpotentiometrar med resistanser 10Q0—125 kQ samt 
effekten 2,75 W vid 509C och 0,5 W vid 1509C tillverkas 
enligt MIL-specifikationerna av Contelec SA, Biel-Bienne, 
Schweiz. Representant är AB Gösta Bäckström, Stock- 
holm. 


Faskänslig voltmeter. Theta Instrument Corp., 520 Victor 

Street, Saddle Brook, N.J., USA, tillverkar en faskänslig 
voltmeter i panelutförande. Den är utförd i två separata 
enheter, mätkropp och visarinstrument, vilka kan place- 
ras åtskilda i apparaten. Mätområdet är 1 mV till 300 V 
i elva steg och frekvensområdet är 60 Hz till 20 kHz. 
Voltmetern är helt transistoriserad och kan användas så- 
väl för mätning av fasvinkel mot en referens som av fas- 
skillnad mellan två signaler, 


Faskänslig voltmeter. 


rg ms 
S <0 60 70 gå dd ; 


der all <Å 
under alla RPM ? 
2? 86-286 på 


VREIS KIA 


förhållanden... 


där varvtal måste registreras — 
där hastigheter måste mätas, enskilt 
eller i anslutning till bundna värden, 
kan alltid ett CEWE-instrument ge 
besked. Snabbt och exakt. 


Vårt tillverkningsprogram omfattar: 


motorskåpsinstrument, små och stora runda tavelinstrument, 
rektangulära instrument, transportabla instrument och marin- 
instrument samt ett stort antal specialinstrument för skilda 
ändamål. Dessutom erbjuda vi ett stort sortiment av tillbehör 
| såsom shuntar, förkopplin- 
gar, kontrollmotstånd, giva- 
re för olika ändamål etc. 
Begär våra listor 10 t.o.m. 16. 


e På Ulvsunda Verkstäders högvarviga luftdrivna 
slipspindel TURBO-HEAD, har en CEWE mikro- 
ampermeter i specialutförande, som elektrisk varv- 
talsmätare, visat sig vara ett robust och pålitligt 
instrument. 


Instrumentet är som framgår av bilden inbyggt i 
spindelhuset. 


CEWE MÄTINSTRUMENT AB -« NYKÖPING Öö. Trädgårdsgatan 2, Tel. 0155/172 60 


(EA Enkel och dubbel 
SÖLARTRON N 
RA rektangulär puls 


Nesser Nn” 


DEKADPULS- 
GENERATOR 
GO 1005 


e Repetitionsfrekvens 10 Hz—1 MHz 


oe Variabel FÖRDRÖJNING 
PULSBREDD och AMPLITUD 


e Pulslängd 250 mus — 100 ms, 
Amplitud 0—100 V 


e Fördröjning 250 mus — 100 ms 


AB SOLARTRON Hedinsgatan 9, Stockholm No. Tel. 6009 06 


fe 
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MAXIMALSTRÖMSTÄLLARE 
100 — 3000 A, 500 V — 


i 


skyddar med sin 
HOGA .KORTSLUTNINGS-BRYTFÖR- 
MÅGA TILLFÖRLITLIGT elektriska an- 
läggningar för överbelastning, kort- 
slutning, nollspänning och bakström. 


De äro byggda och provade enligt 
VDE 0660 och utrustade med exakt ar- 
betande utlösare och ha en hög isola- 
tionsnivå. 


De kunna erhållas för handmanövre- 
ring direkt eller medelst stång, samt 
för fjärrmanövrering genom motor-, 
magnet- eller tryckluftsbetjäning. 


Utförliga tekniska listor stå till Edert 
förfogande. 


HUNDT & WEBER GMBH 


Geisweid (Krs. Siegen) 


seit 1889 Väst-Tyskland, Postfack 286 


Generalagent: D. CARLBERG & SON 


Nybrokajen 7, Sthlm 7. Tel. 11 50 10, 10 80 50 
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| HÄSGLIMS foortalctor 
) 500V-v16A 


> 


lIuftisolerad kontaktor 


i enkelt, utrymmesbesparande utförande, 


dragning. 


stor även vid mycket hög kopplingstäthet. 


20. 


TEKNISKA DATA HK 2 


Märkström: 
Vid motorbelastning 16 A 
Vid resistiv belastning 25 A 


Max tillåten motoreffekt: 
220 V 380 V 500 V 
4,5 kW 7,5 kW 10 kW 


Stockholm, tel. 24 07 80 
Göteborg, tel. 20 09 50 
Malmö, tel. 80315 
Jönköping, tel. 18040 
Sundsvall, tel. 50495 


AB HAGGLUND & SONER . URNSKOULDSVIK 


medger snabbt montage och bekväm lednings- 


HK 2 har lätt utbytbar manöverspole, som gör det 
enkelt att växla manöyerspänning. Livslängden är 


HK 2 fyller i alla avseenden fordringarna enligt 
SEN 2801, 2106 samt VDE 0660, klass E och SEMKO 


Små motorer för alla 
ändamål från 


CHRISTIAN DUNKER, Bonndorf 


ett märke som 


borgar för kvalité 


Infordra den nya katalogen 
med utvidgade program från 
generalagenten 


AB D. J. Stork 


HOLLÄNDARGATAN 8 — STOCKHOLM 
TEL. 11 2990, 217316 


BRUSH CRYSTAL COMPANY LTD. 
Hyihe — Southumpton 


Piezoelektrisk — Transfilter — band- och kopplings- 
filter — är på grund av sina små dimensioner särskilt 
väl lämpade vid tryckta ledningar. 


Några data för standardkomponenterna: 


TRANSFILTER 


bandfilter för transistorise- 
rade MF-förstärkare ' 


z Typ TO-O2A : 457 + 1 kHz 

TO-O2B : 465 + I kHz 
| TO-O2C : 500 +1 kHz 
= | TO-O2D : 470 + 1 kHz 
. | Bandbredd: 4—7?/, vid 6 db. 


AR OR AR AR AR 


Frekvens i kHz Kapacitet 500 uF + 104 


Genomsnittligt dämpningsförlopp 


Dämpning i db 


Frekvensstabilitet E0,2 4 på 10 år 

+ 0,1 4, mellan — 20”C 
och + 60PC. 

Stötsäkerhet: 100 g. Max. temp.: 200C. 


e STYRKRISTALLER 


i normal-, miniatyr- och subminiatyrutförande 
för alla förekommande ändamål. 


e LZ- PIEZOELEKTRISK KERAMIK 


med elektromekanisk kopplingsfaktor ca 2/7 
ggr större än bariumtitanat. Hög curiepunkt. 
Tillåter användning i givare för kokande 
vätskor etc. 


Leveransprogrammet omfattar vidare piezoelektriska 
keramiska element för mikrofoner, pick-ups, resona- 
torer, transducers m.m. 


Begär utförligare informationer genom 
generalrepresentant 


AKTIEBOLAGET BROMANCO 


Sveaväg. 25-27, Stockholm C. Tel. 101135, 118158, 204741 


ELTEKNIK 1961 A 23 


FERRANTI 


KISELLIKRIKTARE 
ZENERDIODER, FOTOCELLER 
MESATRANSISTORER 


Ny teknisk lista har utkommit 


Vi sänder den gärna på begäran 


Generalagent 


BERGMAN & BEVING AB 


Karlavägen 76 STOCKHOLM 10 Tel. 010/67 92 60 
Filial: Västergatan 45 MALMÖ 1 Tel. 040/320 15, 320 17 


FAMA och TICONAL 


— permanentmagneter som Ni kan lita på 


Inom radion och televisionen använ- FAMA och TICONAL har 
der man en stor mängd permanent- mycket stort magnetiskt 
magneter, t. ex. för högtalare, mikro- «energiinnehåll, vilket i för- 
foner, pick-ups m. m. Här är ford- ening med låg specifik vikt 
ringarna stora på stabilitet och energi- ger små och lätta konstruk- 
innehåll. tioner. T. ex. TICONAL Gg 
FAMA och TICONAL har stor okäns- med (BXH) max. över 5,5X 
lighet mot såväl termisk, mekanisk 10" cgs, dvs. ett magnetiskt 
som magnetisk inverkan, de är myc- «energiinnehåll, som är mer 
ket motståndskraftiga mot stötar, än 30 gånger större än hos 
värme och avmagnetiserande fält. en kolstålsmagnet. 


Högtalare 


Kvalitet: 


giv 


(BXH)umar, Xx 108 £9g8: 


FAGERSTA BRUKS AB EEE ÖsteFUFbrR 


Radio germanium effekttransistorer 


Maxi ättninos- 
Typ RR ee a KTRIRES Förstärkning Resistans Max” 
panning 5 ; 3 
Vine VEBO Ni NG Min/Max (Q IK Termisk 

INDUSTRIELL OCH MILITÄR 15 AMPERE SERIE 
2N1100 SEXA 100V 80Vv 65V ÖP (DA 25500 GSKEA o 

; Ds a ) 0.6” C/Watt 
2N1412 SN 100V 60V 65V ON (0 2 AN 25/50 Oo SITA 0.6? CN 
2N1970 AA 100V 40V SOV LONA (GL IA IN 17/0 ORSA 0.6? C/Watt 
2N1358 [SKA s0V 60V 40V (AL (0 HAN 40/80. —(& 12A 0.6? C/Watt 
2N1099 ISSN SOV 40V 55V ÖA e DIN 35/10 (ÖESTA 0.6? C/Watt 
2N174 i JAN 80V 60V 55V ONA (ORD IN PV 0 SÅ 0.6? C/Watt 
HOGSTROMS KONTAKTTRANSISTORER 25 — 50 AMPERE 
2N1523 50 A 80V 30V 60V OSV QQ 50 A 22 JÄST OMISKA 0.8? C/Watt 
2N1522 SÖKA 5O0V 30V 40V 0.5V & 50 A 22/45 (ÖO IS AA 0.8? C/Watt 
2N1521 35 A 80V 30V 60V 0.6V QQ 35 A 17 /SSTEOR STA 0.8? C/Watt 
2N1520 SSA s5OV 30V 40V 0:GVLE KOL 35 CA TIS RISEA 0.82 C/Watt 
2N1519 RT AN 80V 30V 60V ÖJNE FÖL 25LA SAN (ar 5 0.8? C/Watt 
2N1518 STA 5OV 30V 40V ÖV ÖT DSEA 15/40 RISEA 0.8? C/Watt 
: INDUSTRIELL 7 AMPERE SERIE 
2N1022 TLA 120V 20V 5OV OD KD AN 30/90 (OMESEN 0.8? C/Watt 
2N1021 EA 100V 20V 590V 0.7V QQ 7 A 30/90 OMSTA 0.8? C/Watt 
2N1160 HORA 80V 20V 60V LÖV a SN 20/50 ÖOMISTEA 0.8? C/Watt 
2N458A LA 80V 20V 40V SN KE BR 30/90 ÅA 5 A 0.8? C/Watt 
2N457A IN 60V 20V 30V JD OT AN 30/90 ÖEBSEA 0.8? C/Watt 
2N456A RA 40V 20V 20V OR (DA 30/90 GES TA 0.8? C/Watt 
INDUSTRIELL OCH MILITÄR 5 AMPERE SERIE 
2N1159 SIKA 80V 20V 60V LOVA (ÖL SEA 30/15 EEÖ3SEA 0.8? C/Watt 
2N1536 5 A s0V 40V 40V LA GR SKÅ 35/0 OT SRA 0.8? C/Watt 
2N1535 SKA 60V 30V 30V LM (OR STAN 35/70 QQ 3 A 0.8? C/Watt 
2N1534 SÅ 40V 20V 20V TVI (ES STA SVAN KH 0.8? C/Watt 
SMÅ LÄCKSTRÖMMAR 
2N553 AREA 80V 40V 40V 09V GÖ SKA A0/80- (O TOSA 1.5” C/Watt 
2N1971 4 A 80V 40V 40V ONE GURSA 25/60 (A O0.5A 1.5? C/Watt 
2N297A ATA 60V 40V 40V ONA E DRIA 40/100 Q 0.5A 1.5? C/Watt 
1.5 AMPERE OVAL MINIATYRFLÄNS 
2N1610 1.5A 80V 40V 60V 0.6V QÅ 0.5A S/T ORT OTLA 102 C/Watt 
2N1609 SA 80V 40V 60V LOV ÖS Ö 0.SA 30/75 (OTEO NLA 102 C/Watt 
2N1612 1.5A 69V 20V 40V 0.6V Q& 0.5A S0/1255 ÖT OTA 102 C/Watt 
2N1611 1.5A 60V 20V 40V KON OTO SA 30/15 EL ÖTKOTLA 102 C/Watt 
2N1172 SA 40V 20V 30V LOV GQ K0SÅ 30/90 Å& 0.1 102 C/Watt 
12 VOLT FÖRSTÄRKNINGS- OCH KONTAKTSERIE 
2N173 il AA 60V 40V 45V VOVIL OMPEA 35/10 GRIS EA 0.6? C/Watt 
2N443 TSrA 60V 40V 45V LOVE GO 12 ÅA 20/40 TF (OL ESA 0.6? C/Watt 
2N278 15 A 50V 30V 30V 1.0V —(& 12::A AF/I0 & SÅ 0.6? C/Watt 
2N442 ISTEA 50V 30V 30V Typ 03V (& 12 A BOKADE OSA 0.6? C/Watt 
NOT 151 A 40V 20V 25V Typ 03V (& 12 A SSE OTESKA 0.6? C/Watt 
2N441 KA 40V 20V 25V Typ 03V (& 12 A 20/40 (ÖTISTA 0.6” C/Watt 
2N392 SSEA 60V 40V ÖSVET OSA 60/150 Å 3 A 0.82 C/Watt 
2N1168 SLA s50V 20V Typ 0.25V (Q 3 A TÖLMior (ÖT LEA 0.82 C/Watt 
2N669 3 ÅA 40V 20V LOVSRGOIESRA 250 Max (& 0.5A 0.82 C/Watt 


+ från spärrskikt till chassi (Heat Sink) 


GENERAL 
MOTORS 


GENERAL MOTORS 


Stockholm 20. Avd. för transistorer 


NORDISKA AB 


RE 
ER 


Utförliga SSB-data 

för vidstående rör 

finner Ni i Philips Electron Tube Manual del Ill, 
som Ni enklast beställer. genom att sätta in 12 kronor 
på "postgiro nr 55 85 72 — skriv ”Manuel III på 
talongen. 


radiokommunikation 


e Maångdubbel effektvinst | 
all uteffekt koncentreras till ena sidbandet. Effektvinst upp till 9 dB. 4 


e Säkrare förbindelser | 
Mindre erforderligt frekvensutrymme minskar störningar från andra 


stationer. i 
Distortion på grund av selektiv fading elimineras. ”Renare” på våg- 4 
längdsbandet genom att bärvågsinterferensen starkt reduceras. - 
e Bättre ekonomi a 


I hög grad intermittent strömuttag. Sändarrören belastas endast vid = 
modulering. Kraftutrustningen kan dimensioneras för lägre belastning. 


$ 
Högeffektmodulator erfordras ej. Lägre total strömkostnad. é 
Nedanstående sändarrör lämpliga för SSB lagerförs i Stockholm. . 
| Nominell Uteffekt Max. nom. j 
Philips typ Amerikanska klass C vid SSB frekvens : 
ekvivalenter CW-uteffekt (toppvärde för SSB 
w = PEP) W MHz 
QB 3.5/750 | 6156, 4-250A 1.000 510 30 
QB 4/1100 7527, 4-400A 1.100 650 110 
QB SI S0 6077 1.750 9200 VS I 
QBL 5/3500 6076 3.500 4400 110 
QBW5/3500 6075 3.500 4409 110 
OQEL 121250 4X250B Mr La) 300 175 
Preliminära SSB-data lämnas på begäran för: 
QEL 1/150 4X150A 150 29 175 
QQE 06/40 5894,8298 80 74 250 


Fa få i LI Pe Postbox 6077 » Stockholm 6 
Telefon 010/34 95 00 


